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Перед советскими энергетиками партией и 
правительством поставлена важнейшая зада- 
‘ча в общенародном деле построения коммуни- 
стическогс общества в нашей стране — обес- 
печить высокие темпы электрификации всей 
страны на основе перехода энергетики на но- 
вый, более высокий технический уровень. 
Только на основе электрификации можно 
‚ достигнуть высоких темпов развития и техни- 
ческого прогресса во всех отраслях народного 
‚ хозяйства, что является обязательной предпо- 
сылкой успешного построения коммунизма. 
Это важное значение электрификации от- 
°четливо выражено в словах В. И. Ленина: 
‚ «Коммунизм — это есть Советская власть 
‚ плюс электрификация всей страны». 

ХХГ съезд нашей партии, принявший план 
развития народного хозяйства СССР на 
1959—1965 гг., определил основные направле- 
о ния развития энергетики на этот период. Ру- 
`ководствуясь вдохновляющими на большие 
- дела решениями ХХГ съезда партии, советские 
‚ энергетики (строители, монтажники, эксплуа- 
‘тационники, работники научно-исследователь- 
ских и проектных институтов, наладочных ор- 
ганизаций) вместе с работниками энергомз- 
шиностроительной промышленности обеспечи- 
‘ли высокие темпы развития энергетики и по- 
_вышения ее технического уровня. 

, Установленная мощность электростанций 
возросла за 1959—1960 гг. более чем на 24% 
и достигла к концу 1960 г. около 67 млн. квт. 
Выработка электроэнергии в 1960 г. превыси- 
_ла 292 млрд. квт -ч, что более чем на 24% пре- 
_вышает уровень выработки электроэнергии за 
1958 г., предшествующий ХХГ съезду партии. 
‘Такой темп прироста выработки: электроэнер- 
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гии в СССР значительно превышает среднего- 
довой прирост выработки электроэнергии 
в США, составивший в среднем за период 
с 1954 по 1960 г. 7,3%. 

За 1959—1960 гг. введены в эксплуатацию 
новые крупные тепловые электростанции: 
Змиевская, Троицкая, Назаровская и др. Вве- 
дены в эксплуатацию гидростанции: Волжская 
именин ХХП ‹ съезда КИСС мощностью 
2415 тыс. квт и Кременчугская мощностью 
625 тыс. квт. Вступила в строй Бухтармин- 
ская ГЭС. 

Значительно расширены многие действую- 
щие тепловые электростанции. В 1960 г. мощ- 
ность одной из таких электростанций достигла 
свыше | млн. К8Т. 

В период, предшествовавший ХХ[ съезду 
партии, рост мощностей районных тепловых 
электростанций осуществлялся главным об- 
разом установкой на них конденсационных 
агрегатов мощностью 50 и 100 тыс. квт и теп- 
лофикационных агрегатов 25 Мвт на парамет- 
ры пара 90 ата, 500°С с котлами производи- 
тельностью 170 и 230 т/ч. 


В 1959—1960 гг. монтировались и вво- 


дились в эксплуатацию блоки котел — 
турбина по 150 и 200 тыс. кет на 
параметры 130 ата, 565°С с котлами про- 


изводительностью 500 и 640 т/ч. В 1961 г. на 
шести электростанциях уже работают шесть 
агрегатов мощностью 150 тыс. квт и три агре- 
гата по 200 тыс. квт. Изготовлены первые тур- 
бинные агрегаты мощностью по 300 тыс. квт 
на еще более высокие параметры пара 
240 ата, 580°С с промежуточным перегревом 
пара; в блоке с ними будут установлены. кот- 
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лы производительностью 950 т/ч. Для Кашир- 
ской ГРЭС разработана и будет сооружена 
опытная установка на параметры пара 
300 ата, 600° С. К концу 1960 г. удельный вес 
мощности электростанций на высоком давле- 
нии достиг 65% всей мощности районных теп- 
ловых электростанций. На теплоцентралях 
вводились в эксплуатацию теплофикационные 
турбины мощностью 50 тыс. квт, изготовляет- 
ся теплофикационная турбина мощностью 
100 тыс. кет. С 1959 г. введены в эксплуата- 
цию около 30 пиковых водогрейных котлов 
мощностью. 50 и 100 Гкал/ч на районных и 
промышленных ТЭЦ и районных котельных. 
Такие кстлы позволяют на теплоцентралях 
резко повысить отдачу тепла и использование 
теплофикационной мощности турбин, а также 
существенно сократить капитальные затраты. 

Сооружена и’ на одной из ГЭС мон- 
тируется газовая турбина мощностью 25 тыс. 
квт, а на Харьковской ТЭЦ № 3 устанавли- 
вается крупная газовая турбина мощностью 
50 тыс. квт. Разработан технический проект 
газовой турбины мощностью 100 тыс. квт. 

Увеличение мощностей электростанций и 
единичных мощностей агрегатов при повыше- 
нии начальных параметров пара обеспечило 
значительное снижение стоимости строитель- 
ства | квт новой мощности и уменьшение на 
15—25% удельного расхода топлива на про- 
изводство электроэнергии. 

Наряду с вводом в действие новых более 
экономичных установок серьезным источни- 
ком снижения удельных расходов топлива на 
электростанциях явилась модернизация дей- 
ствующего оборудования: котлов — путем по- 
нижения температуры отходящих газов, улуч- 
шения конструкции .топок и горелочных уст- 
ройств; турбин — путем применения более со- 
вершенных профилей лопаток, улучшения ра- 
боты конденсаторов, повышения к. п. д. вспо- 
могательного оборудования (тяго-дутьевых 
машин, насосов, теплообменников и т. п.). 

Большое значение для повышения эконо- 
мичности имели выполненные в последние го- 
ды и имеют выполняемые в настоящее время 
работы по модернизации работающих на элек- 
тростанциях турбин. На многих из них были 
применены более современные в аэродинами- 
ческом отношении профили рабочих и направ- 
ляющих лопаток и улучшенные конструкции 
двухвенечных ступеней, уменьшены протечки 
пара в ступенях и т. п. Такие работы по про- 
ектам ЦКБ — Главэнергостроймеханизации 
МСЭС выполнены на многих электростанциях: 
Нижне-Туринской, Севастопольской, Штеров- 
ской, Рижской, Калининградской, ТЭЦ №11 
и 12. Мосэнерго и др. 
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На некоторых турбинах наряду с повыше- 
нием их экономичности было ликвидировано 
ограничение мощности, а в ряде случаев до-: 
стигнуто повышение мощности против номн-. 
нальной. Уже разработаны проекты и органи-: 
зуется выполнение реконструкции турбин:: 
ВПТ-25-3 — с целью повышения максимальной! 
мощности с 30 до 35 тыс. квт и увеличения! 

о 4 
расхода пара в производственный отбор на} 
30 т/ч; АП-25-1 — с целью увеличения произ-- 
водственного отбора 7 ат со 150 до 200 1/4; 
АП-95-2 —с целью повышения мощности с 259 
до 30 тыс. квт и увеличения расхода пара! 
в производственном отборе со 150 до 230 т/м.. 
Одновременно с турбинами подвергаются мо-- 
дернизации с целью повышения мощности! 
также генераторы и трансформаторы. Все эти 
крупные и важные работы окупаются в корот-- 
кий срок— в. большинстве случаев менее? 
1 года. 

Большую роль в народном хозяйстве игра- 
ет теплофикация, которая наряду с огромны- 
ми удобствами для промышленных и бытовых: 
потребителей тепла сбеспечивает на тепло- 
централях значительное снижение удельных; 
расходов топлива на производство электро-’ 
энергии. 

Общая мощность теплофикационных тур- 
бин на электростанциях возросла с 8,7 млн. 
квт в 1958 г. до 12 млн. квт к началу 1961 г., 
т. е. более чем на 35%. Суммарная мощность 
теплофикационных турбин к началу 1961 г.. 
составила 36,2ф всей мощности тепловых} 
электростанций. Централизованный — отпуск: 
тепла промышленным и бытовым потребите-. 
лям от районных ТЭЦ возрос в 1960 г. по 
сравнению с 1958 г. на 32%. Общий отпуск: 
тепла от оайонных, коммунальных и промыш-: 
ленных ТЭЦ превысил в 1960 г. 270 млн. Гкал., 

Особенно значительны успехи в развитии! 
теплоснабжения на базе теплофикации в круп-: 
ных городах: Москве, Ленинграде, Киеве, 
Горьком, Иванове, Каличине, Кирове, Куйбы-- 
шеве, Перьми, Челябинске, Новосибирске, 
Сталинграде, Ярославле и др. 

Общая длина (по трассе) тепловых маги-: 
стральных сетей возросла с 646 км в 1950 г. 
до 2273 км в 1958 г. и 3456 км в 1960 г. 

Ни в одной капиталистической стране не’ 
имеегся столь высоких показателей теплофи- 
кации. Там она хотя и развивается, но мед- 
ленно и почти исключительно на базё промыш- 
ленных ТЭЦ. Централизованное теплоснабже- 
ние городов почти не развивается, а в США, 
где оно получило некоторое развитие, оно 
основано на применении преимущественно па- 
ра в качестве теплоносителя, что менее рацио- 
нально, чем применение горячей воды, как это 
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осуществляется в СССР. Большой вклад в де- 
по освоения нового оборудования, рационали- 
зации энергетического хозяйства и усовершен- 
`твования методов его эксплуатации внесли 
работники энергосистем и электростанций, на- 
учно-исследовательских и наладочных органи- 
заций. 

Важное значение в деле повышения эконо- 
мичности многих электростанций имело освое- 
ние методов экономичного сжигания трудно- 
воспламеняемого топлива — антрацитового 


штыба (АШ). Использующие это топливо 
электростанции Донбассэнерго: Славянская, 
Мироновская, Луганская и  др., применив 


утепление топок, улучшение воздушного режи- 
ма в них, усовершенствование горелочных 
устройств, свели до минимума потери от ме- 
ханического недожога топлива и достигли 
уровня экономичности работы котлов на АШ, 
не отличающейся от экономичности работы 
котлов на менее инерционных топливах. До- 
стигнуты большие успехи и в деле сжигания 
высокозольного экибастузского угля. 

° В последние годы широкое применение на 
тепловых электростанциях получили такие эф- 
фективчые мероприятия, как очистка хвосто- 
вых поверхностей котлов с помощью дробе- 
струйных аппаратов, виброочистка, очистка 
конденсаторов турбин резиновыми шариками 
й др. 
` Все указанные выше мероприятия, а так- 
же введение экономичных режимов эксплуа- 
тации обеспечили снижение на районных элек- 
тростанциях в 1960 г. удельных расходов топ- 
ива на отпущенную олектроэнергию до 
468 г/квт-ч против 485 г/квт-ч в 1958 г., что 
дало в 1960 г. по сравнению с 1958 г. эконо- 
мию свыше 3 млн. т условного топлива. 

В 1959—1960 гг. на тепловых электростан- 
циях продолжалось внедрение автоматики 
тепловых процессов. Наиболее успешно’ осу- 
ществлены эти работы на электростанциях 
Мосэнерго, Тулаэнерго, Свердловэнерго, Че- 
лябэнерго, Пермьэнерго, Донбассэнерго, Дне- 
проэнерго, Киевэнерго и др. На электростан- 
циях этих энергосистем автоматизация процесса 
питания котлов выполнена почти на 100% кот- 
лов (по паропроизводительности), а степень 
автоматизации процессов горения достигла 
95%.В целом же по всем районным электро- 
станциям СССР автоматизация процессов го- 
рения составляет 88,4%. 

Существенно повысился уровень автомати- 
зации процесса перегрева пара котлов: на 
электростанциях Московской, Свердловской, 
Челябинской, Саратовской, Донбасской, Киев- 
ской энергосистем он достиг 50—60%, а на 
электростанциях Ярославской и Тульской 


/ 


энергосистем 90—100% паропроизводительно- 
сти всех установленных котлов. Получили раз- 
витие также работы по автоматизации топ- 
ливоподач и химводоочисток. На новых блоч- 
ных установках котел — турбина 150— 
200 тыс. квт предусмотрена и налаживается 
автоматизация всех технологических процес- 
сов и зашиты. 

Большие успехи достигнуты 
в электрохозяйстве энергосисгем. 


Только за 1959—1960 гг. общая протяжен- 
ность воздушных линий электропередачи на- 
пряжением 11| кв и выше увеличилась с 89,3 
до 138,4 тыс. км; или на 55%; за этот же срок 
протяженность линии 400, а также 500 кв 
(Сталинград — Москва) возросла с 2700 до 
4400 км, ав 1960 г. введено свыше 1100 км 
линии, рассчитанной на 330 кв. Осуществляет- 
ся сооружение линии электропередачи по- 
стоянного тока Волжская ГЭС — Дон- 
басс напряжением 800 кв. Все это свидетель- 
ствует о реальных успехах, достигнутых совет- 
скими энергетиками в деле ускорения разви- 
тия электрических сетей, предусмотренного 
семилетним планом. 


В электрических сетях широко применяют- 
ся автоматы повторного включения линий 
электропередачи, частотной разгрузки, вклю- 
чения резерва и др. 

Из центральных диспетчерских пунктов 
энергосистем телемеханизировано 80,7% (по 
мощности). Широко проводятся работы по те- 
лемеханизации автоматизированных подстан- 
ций со снятием постоянного дежурного пер- 
сонала, особенно в энергосистемах Донбас- 
ской, где из 192 подстанций без постоянного 
дежурного персонала 158 имеют телеуправле- 
ние или телеконтроль, Московской — 59 из 
84; Тульской 29 из 32 ит. д. 

За последний год к Единой энергосистеме 
Европейской части СССР были присоединены 
Саратовская, Воронежская и Липецкая энер- 
госистемы. Созданы объединенные энерго- 
системы Северо-Запада, Западной Сиби- 
ри, Средней Азии; в 1960 г. осуществлена 
электрическая связь между Закавказскими 
энергосистемами: Грузинской, Азербайджан- 
ской и Армянской. 

Крупным достижением  гидроэнергетиков 
является создание новых типов гидросилово- 
го оборудования. В 1960 г. изготовлена для 
Братской ГЭС крупнейшая в мире гидротур- 
бина мощностью 225 тыс. квт с расчетным на- 
пором 96 м. Разрабатывается для Краснояр- 
ской ГЭС проект радиально-осевой турбины 
мощностью 500 тыс. квт с расчетным напором 
95 м. 


также И 


4 ЭНЕРГЕТИК 
За последние 2 года организациями Союз- 
главэнерго (ОРГРЭС, научно-исследователь- 


скими институтами) совместно с энергосисте- 
мами, электростанциями, электрическими и 
тепловыми сетями на основе опыта ‘работы 
передовых предприятий пересмотрены дейст- 
вующие «Правила технической эксплуатации 
электростанций и сетей». В новых Ва», 
утвержденных  Союзглавэнерго в декабре 
1960 г., предусмотрены более прогрессивные 
нормы и правила устройств теплосиловых и 
электрических установок электростанции. 
Разработаны и вылускаются новые Правила 
устройства электроустановок. 

Большой вклад в дело создания и освоения 
нового энергетического оборудования и усо- 
вершенствования методов его эксплуатации 
сделан научно-исследовательскими и наладоч- 
ными организациями; ВТИ, ЦКТИ, ВНИИЭ, 
Ни ОР РЭС в: 

ВТИ (Всесоюзный теплотехнический инсти- 
тут), в частности, провел большой объем на- 
учно-исследовательских работ, связанных 
с освоением мощных блочных установок ко- 
тел — турбина, оказав помощь Южно-Ураль- 
ской ГРЭС. Аналогичную работу ведет и 
ОРГРЭС на Змиевской и Верхне-Тагильской 
ГРЭС: ЦКТИ принимает участие в исследо- 
вании и наладке работы блочных установок 
на Приднепровской ГРЭС. 

ВНИИЭ (Всесоюзный научно-исследова- 
тельский институт электроэнергетики) исследу- 
ет и осуществляет разработки по экономически 
наивыгоднейшим и устойчивым режимам ра- 
боты объединенных энергосистем; в 1960 г. 
им, в частности, даны рекомендации по веде- 
нию режима работы объединенной системы 
Западной Сибири, проведен анализ потерь 
в сетях объединенной системы Юга и даны 
рекомендации по их уменьшению, разработа- 
на методика расчетов устойчивости сложных 
энергосистем на аналоговых математических 
машинах и т. д. 

НИИПТ —(Научно-исследовательский ин- 
ститут постоянного тока) выполнил крупные 
работы, необходимые для сооружения и экс- 
плуатации электропередачи постоянного тока 
800 кв Волжская ГЭС — Донбасс,  раз- 
работки и исследования по перспективным 
передачам постоянного тока больших мощно- 


стей и большой протяженности (2 тыс. км и. 
выше) и др. 

ОРГРЭС и его отделения оказали боль-. 
шую помощь многим энергосистемам и элек- 
тростанциям в наладке работы оборудования 
и достижении на нем проектных (расчетных) 
технико-экономических показателей. 

Перед советскими энергетиками и работни- 
ками энергомашиностроения поставлена зада- 
ча за оставшиеся 5 лет текущей семилетки 
ежегодно вводить в действие значительно 
большие мощности, чем в первые 2 года семи- 
летки. Так, только по паротурбинным элек- 
тростанциям потребуется ежегодный ввод 19— 
11| млн. квт в среднем. 

За предстоящие 5 лет на крупных конден- 
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сационных электростанциях нужно установить. 


около 130 блоков мощностью 150, 
300 тыс. квт. Предстоят разработка, изготовле- 
ние и установка блоков котел — турбина 500 
и 800 тыс. квт, парогазовых установок, газо- 


200 и. 


вых турбин мощностью 50 и 190 тыс. квт, кот-. 
лов производительностью 950 т/ч и более, вы-_ 


сокопроизводительных пылеугольных мельниц 


производительностью 50 т/ч и более (по АШ). 
и т. п. Еще более широкий размах получит 


сетевое строительство сверхвысоких напряже- 
ний. Должны быть сооружены и исследованы, 
системы автоматизации блоков с применением 
электронных управляющих машин. 

Все эти и многие другие крупные меро- 
приятия по развитию и повышению техниче- 
ского уровня энергетики требуется осуще- 
ствить в более короткие сроки, чем это было 
до настоящего времени. Можно не сомневать- 
ся в том, что советские энергетики сумеют 


справиться с этими большими задачами и вне- | 


сут свой вклад в великое общенародное дело 
построения коммунистического общества. 


В проекте новой Программы КПСС, внесен- | 
ной на рассмотрение и утверждение ХХИ съез-_ 


да КПСС, подчеркнуто значение электрифика-. 


ции, являющейся стержнем строительства 
экономики коммунистического общества, и 
поставлена задача довести годовое производ- 
ство электроэнергии к концу ближайшего де- 
сятилетия до 900—1 000 млрд. квт-ч. Совет- 
ские энергетики гордятся тем, что на их долю 
выпала честь быть активными участниками 
этих великих работ. | 
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Железобетонные анкерно-угловые опоры 110 кв Г 
Инж. Н. В. СЕВАСТЬЯНОВ \65 


Опыт проектирования и строительства ли- 
ний электропередачи на железобетонных оно- 
рах позволяет перейти к расширению области 
их применения. При сооружении линий элек- 
тропередачи на промежуточных железобетон- 
ных ‚опорах установка анкерных металличе- 
ских опор явно нецелесообразна как по эко- 
номике строительства, так и технологическому 
процессу производства работ на трассе. На- 
пример, расход металла на промежуточные 
‚железобетонные опоры на сооружение 100-км 
линии электропередачи 110 кв с проводом 
АС-185 равен примерно 200 т, на анкерно- 
угловые металлические опоры для установки 
на той же линии (с учетом подземной части) 
он составляет 150 т. | 

Применение единого технологического про- 
цесса при монтаже промежуточных и анкер- 
ных опор может улучшить использование ме- 
ханизмов, уменьшить трудоемкость сооруже- 
ния линий электропередачи и снизит стои- 
мость строительства линий электропередачи. 

Эти данные явно показывают целесообраз- 
ность замены анкерных металлических опор 
на железобетонные. 

Трест «Севзапэлектросетьстрой» совмест- 
но с Ленинградским ‘отделением Теплоэлек- 
тропроекта по предложению инженеров 
К. П. Крюкова и Н. В. Севастьянова разрабо- 
тал анкерно-угловую железобетонную опору 
110 кв с цилиндрической железобетонной 
стойкой длиной 22,2 м и диаметром 500 мм. 

Конструкция анкерной опоры для угла по- 
ворота до 5” приведена на рис. 1 и анкерно- 
угловой для угла поворота до 60° — на рис. 2 
и 3. Опора состоит из трубчатой цилиндриче- 
ской железобетонной стойки с металлически- 
°мй траверсами и системой оттяжек из круг- 
_лой стали. Провода расположены по равно- 
о бедренному треугольнику. Верхний провод 
_ крепят через натяжную гирлянду к полухому- 
ту, закрепленному непосредственно на стойке, 
‚а петлю обводят вокруг стойки через поддер- 
°живающую гирлянду, подвешенную на верх- 
ней вспомогательной траверсе. Два нижних 
провода крепят к нижней металлической тра- 
версе, укрепленной к стволу сквозным болтом 
и поддерживаемой тягами (рис. 4). 

Для соблюдения необходимых габаритов 


ЭНЕРГЕТИК ы 


Зак 


Опора имеет две двойные оттяжки, верх- 
ние концы которых крепят к противополож- 
ным концам нижней траверсы, поэтому при 
обрыве провода усилие оставшегося провода 
воспринимается оттяжками и кручения стойки 
не возникает (рис. 1, 2, 3). Нижние концы 
оттяжек крепят к закопанным анкерным пли- 
там (рис. 5). Анкерная прямая и угловая опо- 
ры имеют одинаковую конструкцию стойки, 
но различные траверсы, длины и расположе- 
ния оттяжек и анкерных плит. 

Анкерно-угловые железобетонные опоры 
предназначены для Г и П климатических 
районов, одноцепных линий электропередачи 
110 кв с проводами АС-185 и грозозащитным 


Узел 1 


приближения шлейфов к заземленным оттяж- 
кам применяют поддерживающие гирлянлы, 
_ подвешиваемые на основной траверсе или на 
я ее консолях (рис. 4). 


Рис 1. Эскиз ‘анкерной железобетонной опоры 119 кв 
для угла новорота до 5°. 


1— оттяжки; 2— коромысла; 38 —анкерные болты; 4— железобетон- 
ные шпалы. 
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та линии от5 90 20° 


И-И(@ля угла поворота. линии от 209060°) 


Рис. 2. Эскиз анкерно-угловой железобетонной опоры 
110 кв для угла поворота до 60°. 


тросом С-50 с расчетным ветровым пролетом. 


291 м для [ района и весовым 364 м. Макси- 
мальная скорость ветра не должна превышать 
25 м/сек. Угол поворота трассы линии элек- 
тропередачи от О до 60°. Вдоль оси линии 
электропередачи может действовать разность 
натяжений, определяемая разностью длин 
смежных пролетов: нормального 283 м и пере- 
ходного 120 м. Расчетные нагрузки на прово- 
да, тросы и опору приняты по ПУЭ-58. Расчет 
проводов выполнен по ПВЛ-47. Габариты при- 
ближения токоведущих частей к телу опоры 
(в данном случае и оттяжкам) рассчитаны по 
условиям атмосферных перенапряжений и со- 
гласно таблице ПУЭ-58 (П-5-13) должны 
быть не менее 115 см при скорости ветра 
10 м/сек, что вполне обеспечивается для дан- 
ных опор. | 


Рис. 3. Железобетонная анкерно-угловая опора 
110 кв для угла поворота до 60°. 


Стойка анкерно-угловой железобетонной 
опоры армирована сталью периодического 
профиля диаметром 16 мм марки 35 ГС. По- 
перечная арматура выполнена из холодно- 
тянутой проволоки 4 мм. Расход арматуры на 
стойку составляет 868,1 кг, подпятник 3,2 кг 
и наголовник 0,4 кг, а всего, включая заклад- 
ные части, 883 кг. Толщина стенки по всей 
длине ствола одинакова и равна 55 мм, что 
определяет объем бетона на стойку 1,71 м3. 


Рис. 4. Детали верхней 
угловой опоры 110 кв для угла поворота до 60°. 
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Рис. 5. Крепление металлических оттяжек 


железоб-тонной анкерно-угловой 
110 кв в грунте. 


опоры 


Вместе с подпятником и наголовником общий 
асход бетона равен 1,75 м3 марки 400. Рас- 
четный разрушающий момент стойки равен 
40,65 т-м; коэффициент запаса стойки с уче- 


40,65 
Е =2,63>2, без уче- 


40,65 
та работы оттяжек 5755 =1,5 


) 


том работы оттяжек 


Закрепление ‘стойки анкерно-угловой опо- 
ры в грунте ничем не отличается от закрепле- 
ния в грунте промежуточной опоры, но так 
‘как изгибающий момент в опорном сечении 
стойки меныше, конструкция закрепления 
облегчена. 

В плотных грунтах, где котлован выры- 
вается буровой машиной или имеется узкий 
щелевой котлован, стойка анкерной прямой 
опоры, закрепленной без ригелей, имеет коэф- 
фициенты запаса для грунтов: в супеси 
плотной &=1,95, в суглинке плотном 2 =9. 65. 
Для плотной глины коэффициент запаса еще 
больше. При установке ‘анкерной прямой опо- 
ры в песчаный грунт или при рытье котлована 
экскаватором по данным расчета необходимо 
устанавливать ригели. 


Следует, однако, отметить, что результаты 
испытания, произведенного в песчаных грун- 
тах и больших котлованах, эти данные не 
подтвердили, так как опоры, установленные 
без ригелей, выдержали расчетные нагрузки 
с большими коэффициентами запаса. Стойки 
анкерно-угловых опор при углах до 20° нужно 
закреплять так же, как и стойки прямых опор. 
Стойки анкерно-угловых опор от 20 до 60°, на 
которые действуют незначительные опроки- 
дывающие моменты, во всех случаях можно 
закреплять без ригелей. 

Угловые опоры можно устанавливать без 
дополнительной плиты или укрепления грунта 
в плотных грунтах с углом внутреннего тре- 
ния 32—35°, а анкерные прямые опоры — 
в грунтах с углом внутреннего трения 30°. 

Оттяжки для анкерно-угловых опор вы- 
полнены из круглой низколегированной ста- 
ли 22 мм с допускаемым напряжением 
2250 кГ/см? и представляют набор отдельных 
звеньев, соединяемых планками из полосового 
металла. Для создания шарнирности оттяжек 
монтажные болты соединительных планок и 
накладок не надо затягивать до упора, но обя- 
зательно надежно «законтрогаить». ‘Скобу 
СК-16 можно заменить нормальной соедини- 
тельной планкой с неполностью затянутыми 
болтами. Якоря оттяжек запроектированы 
в виде железобетонных шпал, устанавливае- 
мых в траншеях, образованных бурением трех 
отверстий в ряд, с последующим ‘обрушением 
перемычек 1. 

Испытания анкерно-угловых опор проведе- 
ны в полевых условиях Ленинградским инже- 
нерно-строительным институтом с участием 
ЛО  Теплоэлектропроекта и Севзапэлектро- 
сетьстроя. Испытаны три опоры: анкерная 
прямая с углом поворота до 5’ и анкерно- 
угловые с углом поворота до 20 и 60°. Опоры 
были установлены в узкие щелевые котлованы 
(песчаный грунт), якоря-шпалы — в котлова- 
ны глубиной в 2,5 м, вырытые и засыпанные 
с помощью бульдозера. До испытания опоры 
находились в грунте около месяца. 

Анкерную опору для прямых 
испытывали в трех режимах работы: 

1. В нормальном режиме при наличии раз- 
ности тяжений вдоль линии нагрузками, воз- 
растающими до 180%’ расчетной. В этом ре- 
жиме опора совершенно устойчива и имеет 
хорошие показатели как по прогибу вершины, 
так и по горизонтальному смещению и углу 
поворота стойки в заделке. 


участков 


1 Более целесообразно применять унифицированные 
‘анкерные плиты аналогично линиям 220—500 кв, соору- 
жаемым на опорах с оттяжками. (Ред.) 
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Осадки стойки в грунте не наблюдались. 
При нагрузке до 180% расчетной каких-либо 
остаточных деформаций не было обнаружено. 

2. В аварийном режиме работы при обры- 
ве верхнего и одного нижнего проводов без 
разности тяжений вдоль линии — нагрузками, 
возрастающими до 160% расчетных. При этом 
прогиб вершины опоры вдоль линии резко уве- 
личился по сравнению с результатами данных 
предыдущих испытаний и составил: 


1 1 
158 < пой, 


где Н — высота опоры. 

Из формулы следует, что прогиб меньше 
| 
700 
вычисленной без учета поворота фундаментов. 
Осадка стойки в грунте (2,5 см) была больше 
предполагаемой, поэтому ствол после испыта- 
ний был извлечен из котлована. Осмотром 
установлено, что подпятники были недоста- 
точно тщательно изготовлены, вследствие чего 
повредились края торца ствола и увеличилась 
осадка ствола в грунте. 

В аварийном режиме опора была совер- 
шенно устойчива и имела хорошие. показате- 
ли. При нагрузке до 160% расчетной каких- 
либо остаточных деформаций обнаружено не 
было. 

3. В нормальном режиме при отсутствии 
разности тяжений вдоль линии — нагрузками, 
возрастающими до разрушения и запаса 
2,8 расчетных нагрузок. 


При испытании было обращено большое 
внимание на образование трещин. Зона обра- 
зования трешин находилась на уровне задел- 
ки ствола в грунт. Ширина трещин при на- 
грузке 100% не превышала 0,1 мм. 

Анкерно-угловую опору для угла поворота 
до 20° испытывали в двух режимах работы: 

1. В аварийном режиме при обрыве верх- 
него и нижнего проводов без разности тяже- 
ний вдоль линии — нагрузками, возрастающи- 
ми до 150%’ расчетной. При этом прогиб вер- 


Н — высоты, допустимой вдоль линии и 


1 
шины опоры вдоль, линии составил 180 Я. 


Осадки стойки в грунте не наблюдалось. 
Испытания показали полную устойчивость 
опоры и отсутствие каких-либо остаточных де- 
формаций. При 70% нагрузки ширина трещин 
равнялась 0,02 мм, при 1004 — 0,04 мм. 

2. В нормальном режиме при отсутствии 
разности тяжений вдоль линии нагрузками, 
возрастающими до величин, вызывающих раз- 
рушение опоры. Опора имела коэффициент 


запаса 3,8. Ширина раскрытия трещин соста- 
вила при 50% нагрузки 0,02 мм, при 100% —_ 
0,07 мм, при 150% — 0,1 мм. 
Анкерно-угловую опору для угла поворота 
до 60° испытывали в двух режимах работы: | 
1. В аварийном режиме при обрыве верх-_ 
него и нижнего проводов без разности. тяже- 
ний вдоль линии — нагрузками, возрастающи- | 
ми до 150% расчетной. При этом прогиб. 
вершины опоры вдоль линии составил 13,8 см 


1 | 
ИЛИ Т86М, что меньше величины допустимых | 


прогибов (о н) анкерно-угловых опор вдоль 
линии без учета поворота фундаментов. 

Осадка ствола при 100%’ нагрузки соста- 
вила 1,6 см. 

2. В нормальном режиме при отсутствии 
разности тяжений вдоль линий’ нагрузками, 
возрастающими до величин, при которых опо- 
ры разрушаются. При. этом коэффициент за- 
паса был равен 2,2. Опора начала разрушать- 
ся в месте соединения тяг траверсы со ство- 
лом после разрыва закладной трубки из угол- 
ков и отрыва ее от продольной арматуры. 

При замене одной анкерно-угловой метал- 
лической опоры на железобетонную сметная 
стоимость снижается до 136,1 руб. Кроме то- 
го, экономится 4,6 т металла. — 

При применении железобетонных анкерно- 
угловых опор расход металла на 100 км линии 
снижается на 92 т. Для одноцепной линии 
110 кв он равен. 2,6 т/км вместо 3,52 т/км, рас- 
ходуемых раньше... Стоимость строительной 
части линии снижается примерно на 10—12%. 

Первый опыт освоения анкерно-угловых 
железобетонных опор показывает, что их целе-. 
зообразно применять и необходимо расширять о 
номенклатуру типов железобетонных опор при. 
сооружении линии электропередачи. | 

Анкерно-угловая опора по своим габари-. 
там может заменить только унифицированную | 
металлическую опору типа У-1 с высотой под-. 
веса провода 14,1 м. | 

Для замены унифицированной металличе- 
ской опоры типа У-5 с высотой подвеса прово- 
да 17,] м предполагается изготовить ци- 
линдрические стойки длиной 25 м. При нали- 
чии такой стойки высота подвеса проводов на 
анкерно-угловой железобетонной опоре увели-. 
чивается на 3 м. Конструкция опоры почти не 
изменяется, за исключением увеличения диа- 
метра оттяжек и некоторого увеличения яко- 
реи-шпал при установке опоры в водонасы-. 
щенных грунтах. 

Если необходима большая высота подвеса 
проводов, можно использовать железобетон- 
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ную опору, устанавливаемую шарнирно на 
грибовидный подножник. Это увеличит высоту 
подвеса на 3,2 м, и при стойке длиной 95 м 
высота подвеса составит 19,6 м. Стойку, шар- 
нирно установленную на подножнике, крепят 
системой оттяжек и анкерных плит. В этом 
случае опора должна иметь три оттяжки, из 
которых две — расщепленные и закрепляемые 
на концах траверсы, аналогичные расемотрен- 
нои нормальной анкерно-угловой опоре, 
а третья оттяжка — одиночная, закрепляемая 
непосредственно к стволу опоры и к анкерной 
плите, расположенной на биссектрисе угла по- 
ворота линии. 
ВЫВОДЫ 
1. Нецелесообразно сооружать линии элек- 
тропередачи на металлических анкерно-угло- 
вых и промежуточных железобетонных опо- 


рах как в экономическом отношении, так и 
технологического процесса производства ра- 
бот на трассе. 

2. Конструкция анкерно-угловых опор на 
оттяжках по своей жесткости, регламентируе- 
мой для них, дает лучшие результаты по 
сравнению с металлическими опорами, а по 
коэффициентам запаса прочности может обес- 
печить необходимую прочность без особого. 
утяжеления. Анкерно-угловые железобетон- 
ные опоры на оттяжках дают резкое снижение 
расхода металла (ло 70%) на одну опору, 
или до 25% на 1 км линии. 

3. Переход на сооружение линии электро- 
передачи полностью на железобетонных опо- 
рах — дело ближайшего будущего и зависит 
только от расширения предприятий по изго- 
товлению железобетонных стоек опор. 


Итоги топливоиспользования Г 


В 1960 г. суммарная выработка электро- 
энергии по СССР составила 292,5 млрд. квт + ч, 
в том числе 185,2 млрд. квт-ч (свыше 63%) 
ыло произведено районными тепловыми элек- 
тростанциями. 

Экономичность районных тепловых элек- 
тростанций систематически из года в год по- 
вышается, что видно из данных табл. |. 


Таблица 1 


Годы 
- Наименование показателей 
1969 1959 1955 
Удельный расход условного топлива: 
на отпущенную электроэнергию, 
РН ЕВ. Кс. т. 51469474795 523 
на отпущенную теплоэнергию, 
кг|Мккал а 190.54 51618557 
Расход электроэнергии на соб- 
ственные нужды: , 
на выработку электроэнергии, % | 7,66 7,86| 8,15 
на отпуск теплоэнергии, 
Вет-чМккал ›...-:", :...,| 26,74] 96,18| 24,84 
Доля выработки электроэнергии, %: : 
на паре высокого давления ..| 69,2 | 65,6 |50,6 
на тепловом потреблении .. .| 11,3 | 10,9 8,2 
7721... 8050 
и 213,5 13,6 4,0 
Па: мазутеь сено и 5, Г 5,6 6,4 
8,1 8,7 9,6 


на торфе и дровах ...... 


ры 


на районных тепловых электростанциях в 1960 г. `` 
Инж. Г. С. ЛИФШИЦ 


Среднегодовой удельный расход условного 
топлива на отпущенную 
по районным тепловым электростанциям 
в 1960 г. снизился по сравнению с 1959 г. на 
11,5 г/квт-ч (2,4%). 

Из общей величины в 11,5 г/квт+ч сниже- 
ния удельного расхода топлива 6,5 г/квт-ч 
были получены за счет ввода и освоения ново- 
го более экономичного оборудования, увеличе- 
ния доли выработки электроэнергии на паре 
высокого давления и на тепловом потребле- 
нии; 5 г/квт.ч— за счет улучшения работы 
котельных и турбинных агрегатов, снижения 
расхода электроэнергии на собственные нуж- 
ды, снижения потерь конденсата и улучшения 
состояния тепловой изоляции. 

Экономичность котельных агрегатов повы- 
силась за счет’ улучшения режима их работы, 
модернизации 25 котлов, монтажа дробе- 
струйных установок по очистке поверхностей 
нагрева на 30 котлах, реконструкции хвосто- 
вых поверхностей нагрева, установки тепло-. 
фикационных оэкономайзеров на отдельных 
котлоагрегатах, автоматизации основных Тех- 
нологических процессов на 137 котлоагре- 
гатах. 

Экономичность турбинного оборудования 
повысилась за счет модернизации проточной 


электроэнергию. 


ра 
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части ЦВД 13 турбин ВК-100-2 и проточной 
части 10 турбин других типов мощностью до 
50 Мат, перевода семи конденсационных тур- 
бин на теплофикационный режим, монтажа и 
ввода в эксплуатацию 26 установок по очи- 
стке труб конденсаторов резиновыми шарика- 
ми, автоматизации подвода пара на лабирин- 
товые уплотнения 53 турбин. 

Расход электроэнергии на собственные 
нужды снизился за счет изменения на 18 кот- 
лах подвода воздуха в шахтные мельницы 
с аксиального на тангенциальный и аксиаль- 
но-тангенциальный, уменьшения диаметра ра- 
бочих колес дымососов и вентиляторов на 
10 котлах, модернизации дутьевых вентилято- 
ров на 19 котлах и дымососов на 15 котлах, 
автоматизации загрузки мельниц, а также 
автоматизации некоторых береговых насосных 
установок, мазутных насосных и бойлерных 
установок, снижения сопротивления питатель- 
ного тракта и повышения производительности 
питательных насосов типа 510. 


Удельный расход условного топлива на 
отпущенное тепло в 1960 г. снизился по 
сравнению с 1959 г. с 181,6 до 180,5 кг/Мккал. 

Все указанное выше обеспечило в 1960 г. 
суммарную экономию в условном топливе по 
сравнению с 1959 г. в размере 2082 тыс. т. 


В 1960 г. снизился удельный расход топли- 
ва на большинстве электростанций с различ- 
ными параметрами пара, способами производ- 
ства электроэнергии и видами сжигаемых 
топлив. При этом удельные расходы условно- 
го топлива на отпущенную электроэнергию 
по сравнению с 1959 г. снизились на электро- 
станциях высокого давления с 43| до 
424 г|квт-ч и на электростанциях среднего и 
низкого давлений — с 572 до 567 г/квт - ч. 

В табл. 2 перечислены электростанции, до- 
стигшие наиболее низких удельных расходов 
топлива на отпущенную электроэнергию. 


Сопоставление технико-экономических по- 
казателей электростанций, однотипных по обо- 
рудованию, параметрам пара, способу произ- 
водства и топливу, показывает, что большое 
число-их отстает по экономичности от лучших 
электростанций. 

Так, например, на Южно-Уральской ГРЭС 
удельный расход условного топлива на 
21 г/квт-ч, ‘или на 5,1%, выше, чем на одно- 
типных по оборудованию Верхне-Тагильской 
и Серовской ГРЭС. На Мироновской ГРЭС 
удельный расход на 6—7 г/квт-ч выше, чем 
на одинаково оборудованных Славянской и 
Луганской ГРЭС. Уфимская ТЭЦ-3 имеет 
удельный расход условного топлива на 
16 г/квт.ч ниже, чем Новокуйбышевская ТЭЦ 


Таблица 2 


з ре >| Доля выра- 
я В ЗЕ ботки элек- 
Е в троэнергии, % 
В т. 
Группа, тип и наименование 5. Е ЕН Е 
электростанции РЕ: в о= 
Воыа 4“ Е 
дан! 0 93 
оо@| Но т 
Е 
> рн шо Е = 
Г. Конденсационные электростанции 
высокого давления: 
Черепетская ПРОСО: еее 393 — же. 
Верхне-Тагильская ГРЭС 413 — —= 
Серовская ГРЭС .. ое 413 — — 
Приднепровская ГРЭС. 415 — — 
Южно-Кузбасская ГРЭС ии 42] — —= 
рэ Северная ие р ОИ — — 
Туданская пес ое 425 — == 
1. Электростанции высокого давления 
с частичной выработкой электроэнер- 
гии на тепловом потреблении: 
Уфимская ТЭ 224 —- | 67 
Новокуйбышевская ТЭЦ .....| 240 — | 76,2 
Лисичанская ПЭМ 58 ев. й 
ТЭЦ-16 Мосэнерго а 051 — | 44,7 
Уфимская ТЭЦ-4 .. 314 — | 51,2 
ТЭЦ-20 Мосэнерго ... 314 — | 51,8 
Ш. Конденсационные электростанции 
с оборудованием высокого и средне- 
го давлений: 
Харьковская ГЭС-2.. ВиО 78 — 
Уруссинская ГРЭС ие - Пе №461 92 — 
Сталиногорская ГРЭС ......| 468 54 — 
ГУ. Электростанции с оборудованием 
высокого и среднего давлений, ра- 
ботающие с частичной выработкой . 
электроэнергии на тепловом по- 
треблении: 
ГЭС. Мосэнерго, еее овя 33 81 
ТЭН Мосзнерроь и 0 69 40 
194-12 Мосэнерго о 364 68 40 


с большей выработкой электроэнергии на теп- 
ловом потреблении. 
С наиболее 
в 1960 г. работали: 


НИЗКОЙ экономичностью 


г/квт-ч 
Электростанции 1 группы 


Ангренская ГРЭС. х *. 465 
Барабинская ГРЭС СА, 474 
Сучанская ГРЭС О 2. 
Кураховская ГРЭС В 
Василевичская ГРЭС . На. 
Смолевическая ГРЭС , о, оао 
Электростанции П группы 
Одесская ТЭЦ”, т.о о Е 
Рижская, ТЭД ое АЕ ыы ок О59 
Электростанции Ш группы 
Горьковская ГРЭС |: зо ПО ЕВ 
Штеровская. ГРЭС; се, о. Е 
(при доле выработки на высоком давлении соответ- 


ственно 30 и 96%) 
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} 
Электростанции 1\ группы 
Алексинская ТЭЦ... ит Е 1, 479 
Кировская ТЭЦ-3 ..... а о ВЫ 
«Сталинская ТЭЦ... ое: 45 
(при доле выработки на высоком давлении соответ- 
ственно 68, 83, 75% и на тепловом потреблении 8, 11, 7%) 


На общем уровне экономичности тепловых 
электростанций отрицательно сказалось недо- 
выполнение плана ввода новых мощностей 
°в 1959—1960 гг., а также медленное освоение 
вводимых мощностей из-за наличия заводских 
дефектов в поставляемом оборудовании и мон- 
‚тажно-строительных недоделок. 
Например, на ТЭЦ-14 Ленэнерго турбо- 
‚агрегаты ВПТ-50-3 с параметрами пара 
130 ата и 565°С из-за задержки ввода котель- 
ной мощности работали длительное время на 
пониженных параметрах 90 ата, 500°_С по вре- 
менным схемам. При этом ПВД одной турби- 
ны работали ненадежно в связи `с наличием 
заводских дефектов (свищей в литье и течей 
в трубной системе), а ПВД другой турбины, 
поставленные ТКЗ, не ‘были включены в рабо- 
ту, так как потребовали переделки. На Сум- 
таитской ТЭЦ по введенным в 1958—1960 гг. 
основным агрегатам высокого давления имеет- 
ся большое количество незаконченных работ. 

Анализ работы районных тепловых элек- 
тростанций показывает, что на всех электро- 
станциях имеются большие возможности даль- 
нейшей экономии топлива, которые должны 
быть реализованы в кратчайший срок. 

Это может быть достигнуто если: 

1. Быстрее освоить экономичную работу 
всего введенного за последние годы и вводи- 
мого оборудования новых типов. Для этого 
должны быть выполнены все монтажно-строи- 
тельные недоделки и устранены дефекты 0бо- 
рудования; нужно установить и поддерживать 
‚ оптимальные режимы работы всего оборудо- 
вания. 

_ -2. Повысить экономичность действующих 
котельных цехов за счет проведения наладоч- 
_ ных работ, снизить потери тепла с механиче- 
ским недожогом и уходящими газами, в пер- 
вую очередь на котлах, работающих на ка- 


° менном угле и на нескольких видах топлива, | 


’ наладить автоматику процесса горения, сни- 


зить присосы воздуха в газоходы котлов до 
уровня, установленного новыми ПТЭ. 


3. Повысить экономичность действующего 
турбинного оборудования за счет завершения 
модернизации проточной части ЦВД турбин 
ВК-100-2, проведения модернизации проточ- 
ной части всех турбин ВК-50-1, повышения 
степени использования регулируемых отборов 
турбин путем подключения дополнительных 
тепловых потребителей, поддержания номи- 
нальных параметров свежего и отработавшего 
пара, наладки всех смонтированных установок 
по очистке конденсаторов турбин резиновыми 
шариками, повышения эффективности охлаж- 
дающих устройств, обеспечения надежной и 
эффективной работы всех установленных ре- 
генеративных подогревателей высокого дав- 
ления. 

4. Снизить расход электроэнергии на соб- 
ственные нужды, в частности путем проведе- 
ния наладочных работ по пылесистемам с ша- 
ровыми '‘барабанными и молотковыми (шахт- 
ными) мельницами, а также модернизации 
тяго-дутьевых машин; снизить расход электро- 
энергии на ‘питательные насосы типа 5Ц10 за 


счет работы их с предельно допускаемой про- 


изводительностью и с включением в нужных 
случаях отдельных насосов с одним снятым 
рабочим колесом. 


5. Снизить потери конденсата и довести их 
до величин, достигнутых в 1960 г. на лучших 
электростанциях: Старо-Бешевская ГРЭС — 
0,68%, Славянская ГРЭС — 0,82%, Миронов- 
ская ГРЭС — 0,86%, Луганская ГРЭС— 
0,87%, Серовская ГРЭС —0,91ф, Иркутская 
ТЭЦ-1 — 1,28%, Аргаяшская ТЭЦ — 1,45%, 
ТЭЦ-16 Мосэнерго — 1,79%, Красногорская 
ТЭЦ — 1,96%. 

6. Снизить потери тепла через тепловую 
изоляцию за счет улучшения состояния рабо- 
тающей изоляции, проведения испытгний изо- 
ляции во время пусконаладочных ‘работ и 
приемки оборудования в эксплуатацию с вы- 
сококачественно выполненной изоляцией. 

Резкое повышение экономичности район- 
ных тепловых электростанций должно явиться 
достойным ответом энергетиков на решения 
ХХИ съезда КПСС. 


\У® 


О НЕКОТОРЫХ НЕДОСТАТКАХ 
ПРОЕКТИРОВАНИЯ ЭЛЕКТРОСТАНЦИЙ 
С ТУРБОГЕНЕРАТОРАМИ 100 Мвт | 
Инж. Г. П. СЕМЕНЮТА 


Харьковским отделением Теплоэлек- 
тропроекта были запроектированы И 
в 1953—1954 гг. уже были приняты в эксплуа- 
тацию в Донбассе две крупные районные 


электростанции с  турбогенераторами по 
100 Мет и котельными агрегатами типа 
ТП-230 


С первых же дней эксплуатации станций 
были обнаружены проектные недоработки. На 
береговых насосных установлены вертикаль- 
ные асинхронные двигатели мощностью по 
1000 кет. Для охлаждения двигателей воздух 
забирается из подвального помещения, про- 
гоняется через активные части машины, затем 
нагретый воздух попадает в помещение, где 
установлены эти же машины. Так как в под- 
вальном помещении отсутствует приток све- 
жего воздуха, то там создается разрежение, 
вследствие чего через неплотности и проемы 
в перекрытии устремляется воздух, прошед- 
ший через олектродвигатель. В результате 
в летнее время железо статора нагревается 
до 120°С. 

Вентиляция крупных  электродвигателей 
котельной является более удачной. Для дви- 
гателей дымососов воздух забирается снару- 
жи и проходит по коробам, частично располо- 
женным ниже отметки +0 м. К двигателям 
мельниц и мельничных вентиляторов воздух 
подводится по воздушным коробам, располо- 
женным ниже отметки пола зольного поме- 
щения. В эти вентиляционные короба по- 
падают угольная пыль, вода и зола, которые 
заполняют их доверху, чем практически пол- 
ностью прекращается вентиляция электродви- 
гателей. 


В настоящее время подвод воздуха для 
двигателей дымососов переделан и короба 
ПОДНЯТыЫ. 

В помещениях распределительных устройств 
главного корпуса вентиляция, 'предусмотрен- 
ная проектом, не работает. В летнее время 
температура воздуха здесь доходит до 50° С, 
а в отдельных местах и выше. 

Недостаточной оказалась и вентиляция 
главного щита управления. Летом температу- 
ра воздуха в ГЩУ зависит от наружной тем- 
пературы и доходит до 36°С. Мелкие транс- 
форматоры' собственных нужд в главном кор- 


ОБМЕН ОПЫТОМ 


пусе вентилируются также недостаточно, и 
в то же время они в значительной степени 
подвержены пылению. 

При проектировании не был учтен накоп- 
ленный опыт ремонта электрооборудования. 
В проекте предусмотрено лишь одно помеще- 
ние 5,5Х7,0 м в здании главного щита управ- 


ления, оборудованное под мастерскую откры-. 


тых распределительных устройств. 


Второе помещение под мастерскую пред- 


полагалось около постоянного торца в Ко- 
тельном цехе на отметке +8 м. Такое удале- 


ние помешения от основной части силового. 


электрооборудования котельной привело к то- 
му, что оно было занято другими службами. 

В процессе освоения электростанции уда- 
лось в деаэраторной этажерке найти площадь 
для устройства трех мастерских: 1) для ре- 
монта турбогенераторов и электродвигателей, 
относящихся к -турбинному цеху; 2) для ре- 
монта оэлектродвигателей котельного цеха, 
химводоочистки и топливно-транспортного це- 
ха; 3) для ‘ремонта кабельного и осветитель- 
ного хозяйств. В здании главного щита управ- 
ления под лестницей в кабельном полуэтаже 
и в комнатах выводов аккумуляторных бата- 
рей были размещены кладовые цеха. 

Такое решение вопросов с ремонтной ‘базой 
оказалось неудачным. 

Тяжелые электродвигатели весом в 100 кг 
и более должны ремонтироваться при помощи 
грузоподъемных механизмов. 

Для ремонта двигателей мельниц, мель- 
ничных вентиляторов, дутьевых вентиляторов, 
эжектирующих и смывных насосов не были 
установлены подъемные механизмы, хотя са- 


мый легкий из этих двигателей весит 1 920 кг. 


и общее количество их равно более 70 шт. 
В настоящее время производится монтаж 


тельфера-тележки в мельничном помещении. | 
Для ремонта двигателей дутьевых вентилято-. 


ров и эжектирующих насосов смонтированы 
приспособления, на которые можно подвеши- 
звать таль весом 76 кг. Затруднена замена 
электродвигателей у смывных насосов, 


как они расположены в машинном зале на 


глубине 2,25 м, вне досягаемости подъемного’. 


крана. 

После 5 лет эксплуатации потребовалось 
произвести ревизию повысительных трансфор- 
маторов с выемкой сердечников. Из-за отсут- 
ствия трансформаторной башни трансформа- 
торы для ревизии были доставлены в машин- 
ный зал. Оказалось, что габариты ворот не 


достаточны для прохождения трансформатор: 


} 


так _ 


| 
| 
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в собранном виде. Необходимо было с транс- 
форматора снимать все маслонаполненные 
вводы и радиаторы при помощи примитивных 
приспособлений. 

Расход электроэнергии на собственные 
нужды является одним из важнейших показа- 
телей экономичности работы станции. Значи- 
тельная доля этого расхода идет на дутье и 
тягу в котельном агрегате. 

Для котельных агрегатов типа ТП-230 по 
проекту были установлены дымососы марки 
Д-300/400 с электродвигателями мощностью 
625 квт при 735 об/мин. Удельный расход 
электроэнергии на дутье и тягу составлял 
в 1959 г. примерно 5 квт. ч/т пара. 

Работниками одной станции уменьшено 
число оборотов у дымососов пересоединением 
статорных обмоток электродвигателей с четы- 
рех пар полюсов на пять пар. При этом номи- 
нальная мощность электродвигателя была 
снижена приблизительно до 350 квт. Удель- 
ный расход электроэнергии снизился до 
4,1 квт-ч/т пара. 

Для подогревателей среднего давления 
были выбраны насосы слишком большой про- 
изводительности с электродвигателями мощ- 
ностью 100 квт. После замены насосов номи- 
нальная мощность электродвигателей понизи- 
лась до 40 квт. То же самое было сделано и 
с насосами подъема конденсата испарителей. 

Для питания испарителей были выбраны 
насосы недостаточной производительности 
с электродвигателями мощностью 19—14 квт. 
Их пришлось заменить более мощными, при- 
мерно в 4 раза. 


ое 


ОПРЕДЕЛЕНИЕ ея ФАЗЫ 
ВАНАДИЯ БЕЗ ИЗГОТОВЛЕНИЯ 
СПЕЦИАЛЬНОГО ОБРАЗЦА 


Инж. Ю. М. ГОФМАН и инж. В. Г. СИВКОВА 


Для внедрения высоких и сверхвысоких 
параметров, снижения запасов ‘прочности’ па- 


_ропроводных труб требуется более надежный 


и дешевый метод контроля за металлом труб. 

Для паропроводных труб до температур 
580° С была разработана новая марка перлит- 
пой стали 12ХМФ. 

Сталь 12ХМФ имеет феррито-перлитовую 
структуру. Перлит зернистый имеет различное 
распределение. В одних трубах наблюдаются 
участки перлита, в других он как бы распре- 
делен среди ферритных зерен. - 
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Различное структурное состояние стали 
в какои-то мере влияет на стабильность ее 
в работе, поэтому очень важно знать, как 
изменяется состав твердого раствора и кар- 
бидной фазы с течением времени. 

Нами была разработана методика опреде- 
ления ванадия новым методом без изготовле- 
ния специального образца. При этом нами 
использовалась идея бесстружкового способа 
растворения и выделения карбидов с возмож- 
ностью определения легирующих элементов 
из аликвотных частей испытуемого раствора. 

Всеми существующими ранее способами 
карбиды выделялись из стали, а затем анали- 
зировались обычными методами. Раствор 
основного металла обычно не исследовался. 
Новым же методом, в частности, потому, что 
он оперирует малыми объемами, с одинаковой 
легкостью можно исследовать как раствор 
основного металла, так и выделенные карби- 
ды. Сравнивая количества интересующего 
элемента, находящегося в карбидной фазе 
основного металла, можно определить распре- 
деление элемента между этими двумя фазами. 
Для расчета выведены специальные формулы. 
Для того чтобы применить метод карбидного 
анализа, необходимо: взять бесстружковую 
пробу, приготовить растворы основного метал- 
ла и карбидной фазы, взять аликвотные части 
этих растворов и провести соответствующие 
реакции, сравнить между собой эффект, да- 
заемый этими растворами, рассчитать про- 
центное распределение легирующего элемента 
между фазами. 

До приготовления исследуемых растворов 

_ необходимо подготовить поверхность анали- 
зируемого объекта для взятия пробы. Для 
этого достаточно очистить от грязи и окали- 
ны небольшой участок анализируемого 
объекта и приготовить на нем парафиновую 
луночку площадью около 1—2 см? и объемом 
около 0,8—1 мл. Растворение нужно прово- 
дить кислотным способом. Для этого в лунку 
помещается несколько капель разбавленной 
азотной кислоты и выдерживается несколько 


минут. 
По окончании растворения собирают 
«основной раствор». Карбиды отфильтровы- 


вают, переводят в раствор сплавлением с пи- 
росернокислым калием с последующим выще- 
лачиванием водой и получают «карбидный 
раствор». Оба раствора доводят до опреде- 
ленных объемов. Берут аликвотные части 
обоих растворов и проводят необходимые хи- 
мические реакции с целью вызвать калори- 
метрический эффект определенного элемента. 
Затем с помощью фотокалориметра оцени- 
вают его, измеряя оптическую плотность каж- 


14 


ЭН Е РААВАТИ Е 


№ 10 


дого из растворов, которые предварительно 
доводят до равных объемов. На основании 
найденных величин оптической плотности на- 
ХОДЯТ: 
АО 
пкОк 


где а — отвлеченное число, показывающее, во 
сколько раз количество данного эле- 
мента в основном металле больше, чем 
в карбидной фазе; 

п, — кратность разбавления 
твора; 

п, — кратность разбавления карбидного рас- 
твора; и, и п, определяются как отно- 
шение величины полученного объема к 
количеству раствора, взятого для анали- 
за, мл; 

р, — оптическая плотность основного раствора 
при фотокалориметрировании; 

р, — оптическая плотность карбидного 
твора. 


Затем определяют процент перехода дан- 
ного легирующего элемента от твердого рас- 
твора в карбидную фазу: |0 


основного  рас- 


где С, — доля элемента, перешедшего в карбид- 
ную фазу, °/. 


Данный метод прост, он основан на исполь- 
зовании очень простой аппаратуры. 

Для проведения анализа необходимы три- 
четыре пары цилиндриков на 10 мл, мерные 
колбочки на 25, 50 и 100 мл, пять пинеток на 
1—2 мл с делениями, поскольку анализ ведет- 
ся из аликвотных частей раствора. Нужны 
также простые пробирки, стеклянные палочки 
и трубочки с оттянутыми кончиками, две ма- 
ленькие воронки, спиртовка и электрическая 
плитка, платиновая лодочка или фарфоровый 
тигелек для сплавления карбидов. Необходим 
также пинцет. 

Химикаты, употребляемые при данном ме- 
тоде, обычно имеются в химической лаборато- 
рии. Для приготовления лунок требуется па- 
рафин или смесь парафина и воска (по 50%). 
Необходимые реактивы: азотная кислота 
(1:3), серная кислота (1:3), анилиновоспир- 
товой раствор (1:1), азотистокислый натрий 
(1%-ный раствор). 

Перед отбором пробы лунку следует про- 
травить азотной кислотой, Для кислотного 
растворения в парафиновую лунку заливают 


1 - 


10 капель НМОз. Растворение идет 19 мин. 
Промывание луночки, разбавление основного 
раствора и обработки карбидов производятся 
серной кислотой на холоде. } 

Для анализа берется полностью основной 
и карбидный растворы. В оба раствора вли- 
вают перманганат калия до устойчивого 
окрашивания раствора, затем по каплям при- 
бавляют азотистокислый натрий для обесцве- 
чивания растворов. После этого в оба раство- 
ра прибавляют по пяти капель спиртового 
раствора анилина, хорошо перемешивают и 
оставляют на 5 мин (не менее) до получения 
устойчивой окраски. Затем растворы доводят 
до равных объемов от 15 до 25 мл в зависи- 
мости от интенсивности окраски и фотокало* 
риметрируют в 39-мм кюветах при красном 
светофильтре. Подставляя полученные дан-\ 
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ПРЕДОХРАНИТЕЛЬНЫЙ КЛАПАН 
ДЛЯ ПАРОВЫХ КОТЛОВ 
НИЗКОГО ДАВЛЕНИЯ \ 


Иниж. В. С. БОНДАРЕНКО 


Выкидные предохранительные устройства 
для котлов с давлением пара до 0,7 ати 


являются наиболее надежной конструкцией, 
обеспечивающей безопасность эксплуатации 
котлов. 


Однако выкидные приспособления из-за 
больших габаритов и веса, особенно для дав- 
ления 0,7 ати, необходимо заменить более лег- 
кими и компактными устройствами. 


Учитывая низкое давление пара (до 
0,7 ати), малую производительность котлов И 
питание их водой с большим солесодержа- 
нием, рычажные или пружинные предохрани- 
тельные клапаны признаны ненадежными. 

В 1953 г. инж. В. Д. Шеренцис предложил 
заменить выкидные устройства самопритираю- 
щимися, безрычажными, полноподъемными 
предохранительными клапанами. 


Незначительные по сравнению с выкидным 


предохранительным устройством вес и габари-. 


ты клапана заинтересовали проектные орга- 
низации. Однако клапан не был внедрен впро- 
изводство по следующим причинам. 


В порядке обсуждения статьи С. И. Пенкина 


редохранительный клапан для паровых котлов низхо- 
го давления» «Энергетик», 1960, № 8. 
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Клапан инж. Шеренциса в принципе ничем 
не отличается от пружинного предохранитель- 
ного клапана, действие пружины заменено 
деиствием груза, изготовленного в виде колец. 

Сравнительно редкое и кратковременное 
деиствие клапана, относительно большой вес 
вращающейся части (не менее 9 кг) и трение 
между грибксм и седлом при посадке клапа- 
на — все это затрудняет свободное вращение 
клапана и движение грибка в седле по инер- 
ции после посадки клапана. 

Клапан предложен с диаметром условного 
прохода 38 мм, рассчитан на пропускную спо- 
собность 433 кг/ч, что соответствует тепло- 
производительности котла до 280000 ккал/ч. 


- Выпускаемые чугунные котлы имеют тепло- 


производительность до 1000000 ккал/ч, а по- 
этому необходимо устанавливать четыре, 
а в некоторых случаях и более клапанов. 


Клапан изготавливался неспециализиро- 
ванными организациями, по неутвержденным 
чертежам и технологии; в первоначальном ва- 
рианте изготовление грибка предусматривали 
из нержавеющей стали, которая позже была 
заменена бронзой и затем углеродистой 
сталью (типа Ст. 3). 

В таком изготовлении клапаны инж. Ше- 
ренциса были неработоспособны. В сообщении 
С. И. Пенкина имеется ряд ошибок. Клапан 
рассчитан на теплопроизводительность до 
280000 ккал/ч (пропускная способность 
433 кг/ч), следовательно, при теплопроизводи- 
тельности котла до 500 000 ккал/ч надо уста- 
навливать два клапана, а не один, а на котлы 
типа «Искитим-1» поверхностью нагрева 
62,5 м? необходимо устанавливать четыре кла- 


’ ‘пана. 
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Неверно утверждение, что для котлов 
с давлением пара до 0,7 ати вес клапана со- 
ставит 20 кг, т. е. что он во много раз легче 
выкидного предохранительного приспособле- 
ния. Здесь приводится работа одного клапана. 
В действительности их надо ставить на котел 
от двух до четырех и более. Вес клапанов со- 
ставит 40, 80 кг и более. 


Предположение «о самопритирании» кла- 
‚ пана следовало бы подтвердить данными опы- 
та. Необоснованно предположение о смина- 
нии острого ребра седла клапана и появлении 
плотности между седлом и грибком (при ра- 
боте бронзы по стали и малых усилиях при 
посадке клапана). В действительности клапан 
после незначительного периода работы начи- 
нает усиленно пропускать. 

Весьма сомнительна приведенная чувстви- 
тельность клапана — 0,05 ати. Вероятнее всего 


° вводит в заблуждение наличие постоянной не- 


3+ 


плотности, принимаемой за чувствительность 
клапана. 

Клапан проверяли в работе очень мало 
времени, 3—4 мес., поэтому делать выводы 
преждевременно. 

Рекомендуется: 

1) поручить испытание клапана инж. Ше- 
ренциса исследовательской организации (на- 
пример, ВНИИСТО) для определения пригод- 
ности клапана и условий его применения; 

2) разработать вопрос о применении пру- 
жинных предохранительных клапанов для па- 
ровых котлов с давлением пара до 0,7 ати. 


СНИЖЕНИЕ РАСХОДА ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ [41 


НА ПИТАТЕЛЬНЫЕ НАСОСЫ й 


Нач. смены В. Н. ВЕРЕШАГИН 


Расход электроэнергии на привод пита- 
тельных насосов конденсационных ГРЭС вы- 
сокого давления составляет около трети об- 
щего расхода на собственные нужды. 

Перерасход электроэнергии на питатель- 
ные насосы зависит частично от недостатка 
типоразмеров насосов, выпускаемых нашей 
промышленностью. В частности, для устано- 
вок 110 ат выпускается один насос типа 
5-Ц-10. При определенных нагрузках ГРЭС, 
когда требуется параллельная работа двух 
или нескольких питательных насосов, пере- 
расход электроэнергии связан с чрезмерно 
большим давлением питательной воды в ма- 
гистрали, которое затем дросселируется кла- 
панами регуляторов питания котлов. 

По предложению автора, на Добротвор- 
ской ГРЭС у одного из насосов снято десятое 
колесо. На рис. | приведены характеристики 
насосов О—Н с 10 колесами и Н”’/—О с9коле- 
сами соответственно сопротивления питатель- 
ной магистрали Н‹ — О и Не — 9. Из приве- 
денных характеристик следует, что у насоса 


2 270 330 т/“ 


Рис. 1. Характеристика насоса 5-Ц-10 с 10 и 9 колесами. 
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150 200290330 450 540 600т/ч 


Рис. 2. Характеристика параллельно работающих насосов 
5-Ц-10 с 10 и 9 колесами. 


со снятым колесом (Н’—@) напор Нр сни- 
зился на 15 ат. 

Для нормального питания котлов с давле- 
нием в барабане 110 ат давление питательной 
воды перед регулирующим клапаном должно 
быть 125 ат. При этом давлении производи- 
тельность насоса с 9 колесами снижается 
до. 270 т/ч. 

На рис. 2! приведены характеристики па- 
раллельной работы питательных насосов 
с 9 колесами Н’/— О и насоса с 10 колесами 
Н — О. Характеристика двух параллельно ра- 
ботающих насосов Н?— @ с полным числом 
колес показана пунктиром. Заштрихованная 
зона на рис. 2 указывает, что насосы с разным 
числом колес при нагрузке О =150 т/ч и ме- 
нее параллельно работать не могут. 

При нагрузках 330 т/ч работает один на- 
сос с 10 колесами, а при нагрузках более 
330 т/ч параллельно включается насос с 9 коле- 
сами. 

В статье рассмотрены два случая. 

При параллельной работе двух насосов 
с 10 колесами при нагрузке О=330 т/ч по ха- 
рактеристике Н?— @ на напор составляет 
160 ати, и при параллельной работе. насосов 
с ди 10 колесами по характеристике Н’—@ 
(рис. 2) напор составляет до 143 ати. 


Установха индикаторов на стуле п›дшипника возбудителя 


ная вибрация. Она вызывает износ пружины 
и «натиры» на верхних вкладышах подшип- 
НИКОВ. . 

Оси валов неодинаково смещаются из-за 
различных толщины масляной ‘пленки и удли- 
нения диаметров шеек от нагрева. 

На Приднепровской ГРЭС проведено не- 
сколько опытов по определению смещения 
осей роторов при номинальной скорости вра- 
щения 3 000 об/мин. Для этого на стуле под- 
шипника возбудителя закрепили четыре ин- 
дикатора со специальными наконечниками 
(см. рисунок), наплавленными латунью. Поя- 
сок на хвостовике ротора генератора тща- 
тельно отполировали и натерли графитом. 
Ножки индикатора нормально не касались 
вала, но во время измерения легким нажа- 
тием 
с валом и производили отсчет по шкале. Та- 
ким образом, истирание наконечника практи- 
чески отсутствовало. Верхний и нижний ин- 
дикаторы установлены для исключения влия- 
ния вибрации на их показания. Опыты, про- 
веденные на трех турбогенераторах, дали 
одинаковые результаты. 

Из опытов следует, что ось ротора генера- 
тора турбогенератора ТВ2-100-® смещается по 
высоте на 0,4 мм и влево на 0,17 мм (см. таб- 
лицу); ось возбудителя — соответственно на 


Зависимость „всплывания“ ротора генератора 
от скорости вращения (06 /мин) 


пальца ножку индикатора соприкасали’‘ 


Скорозть Показания индикаторов, мм _ 

Экономия в напоре АН по результатам ис- | — вращения, 
пытания составила 155—180 квт. ч. НЫ верхнего | нижнего | левого | правого 
| Величины Нр, © [14], НО, Н’—9, Но, \ 0 0 0 0 0 
Н‹/—©, Н?—0, Н.—АН, приведенные на рис. [и 2, \ 600 ИВ —0 06 
получены при эксплуатации, а не в результате испы- | 1200 0,23 | —0,20 | -+-0,10 —0,08 
я таний. Значения их ориентировочные, но имеют доста- | 1800 40:27 14:30:95 О 52019 
|. точную степень течности. р ] 9 390 40’32 | —0'30 10’ 15 —0’13 
‚2* \А№ Е т. 0,35 | —0,32 | 0,17 —0, 15 
б | ОСОБЕННОСТИ ЦЕНТРОВКИ 3000* т в Во: т 


ВОЗБУДИТЕЛЕЙ С ТУРБОГЕНЕРАТОРАМИ 
Инж. Е. Д. МАШТАКОВ 


При центровке валов турбогенератора 
и возбудителя без учета смещения осей ва- 
лов во время работы наблюдается повышен- 


* Нагрузка равна 110 Мат. 


0,] мм и 0,05 мм. Следовательно, при цен- 
гровке ротора генератора и возбудителя по- 
следний нужно ставить выше на 0,3 мм и сме- 
щать в сторону на 0,12 мм. При номинальной 
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скорости вращения 3000 об/мин оси обоих 
роторов выравниваются и приобретают нуле- 
вую центровку. 

Для избежания задеваний и больших уте- 
чек масла уплотнения плавающих подшипни- 
ков (водородные) также необходимо устанав- 


ливать эксцентрично к оси вала на 0,4 мм по | 


высоте и на 0,17 мм влево. Тогда при номи- 
нальнойи скорости вращения уплотнение ока- 
жется концентрично валу. 


МЕХАНИЗАЦИЯ: РАБОТ о И 
МОНТАЖЕ ТЕПЛОМЕХАНИЧЕСКОГО 
ОБОРУДОВАНИЯ ЭЛЕКТРОСТАНЦИЙ 


Инж. Г. М. СМИРНОВ 


За последние два года трестом «Центро- 
‘энергомонтаж» разработаны облегченные руч- 
ные тали грузоподъемностью | и 2 т, электро- 
тали грузоподъемностью 2 и 5 тс малой строи- 
тельной высотой, серии переносных станкоз 
для обрезки и обработки фасок на трубах, 
машинка для шлифовки фланцев на масло- 
проводах турбогенераторов и др. Все ‘перечис- 
ленное оборудование пущено в серийное прэ- 
ИЗВОдДСТВО. 

В статье дано краткое описание механиз- 
мов, которые можно применять как при мон- 
таже, так и при ремонте оборудования. 


Рис. 1. Электроталь МГТ-512. 


3— электродвигатель подъема груза; 


груза; 
тродвигатель механизации передвижения; б— ходовые колеса. 


1--барабан; 2— редуктор подъема 


ее ЧА: : Е 
< 5} (табл. 1).. В. табл. 


Электротали грузоподъемностью 2 и 5 т 

с малой строительной высотой (рис. 1) 
Часто при монтаже оборудования на элек- 
тростанциях затруднительно использовать 
электротали с большой строительной высотой. 
Центроэнергомонтаж изменил конструкцию 
электроталей типа ТВ212 и ТВ504, выпускае- 
мых заводом «Красный” металлист», значи- 
тельно уменьшив их строительную высоту, 
т. е. расстояние от нижней полки балки до 
центра зева крюка в верхнем ‘положении 
| дана характеристика та- 
Таблица 1 


Электротали Электротали 
грузоподъем- грузоподъем- 
Характеристика тали ностью 2 т ностью 5 т 
МГТ212| ТВ212 | МГТ512| ТВ504 
Грузоподъемность, 2... р и 5 5 
Высота подъема, м... . 12 12 2 6 
Скорость, м/мин: 
подъема О 8 6,8 8 
передвижения . 20 30 | 19,6 30 
Расстояние от нижней полки 
балки до Центра зева 
крюка, мм 255 |1210 420 | 1780 
Длина, мм : . |1 00300377 | 143088665 
Вес И, 500 620 | 1059 | 1250 
Электродвигатель подъема: 
МОЩНОСТЬ, КЕ ро 95 И БО 
скорость вращения, 
об/мин Ис о 195 960 | 1305 910 
Электродвигатель передви- 
жения: - 
монтибсть, квт ..ь..| 0,65 | 0,65 О НЫ 
скорость вращения, 
об|мин ее ООО 5 
диаметр каната, мм... .| Т,4 И 12.5 13 


= 
й 
МАИ 


4— редуктор механизма передвижения; 5 — элек- 


:8 ЭНЕРГЕТИК Е № 10 


ав 
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Рис. 2. Станок Т-550 для обрезки труЭ и обработки фасок под сварку. 


а— вид со стороны суппортов; 
3 — редуктор; 4 — корпус с 


|— электродвигатель; 2—пакетны“ выключатель; 


б —вид сбоку. 


планшайбой и механизмом крепления станка; 5— 


суппорт; 6 — механизм управления суппортами; 7 — ограждение; 8 — резцы. 


лей ТВ212, ТВ504, выпускаемых промышлен- 
ностью, и талей МГТ212, МГТ512, изготовляе- 
мых Центроэнергомонтажом. 

Строительная высота электроталей МГТ212 
и МГТ512 уменьшена за счет того, что бара- 
бан с редуктором и электродвигателем подняг 
и размещен на одной раме с механизмом 
передвижения электротали. 


Переносные станки для обрезки труб 
и обработки фасок под сварку (рис. 2) 


Станки выпущены трех типоразмеров: для 
труб 133—194 мм, 219—299 мм и 550 мм. 

На станках можно обрезать трубы перпен- 
дикулярно их оси, обрезать фаски труб под 
углом 10—40°, обтачивать наружные и вну- 
тренние поверхности труб на длину до 50 мм. 

Станки выполнены в нескольких модифика- 
циях: с разъемным и неразъемным корпуса- 
ми, с использованием в качестве привода трех 
электродвигателей повышенной частоты тока 
от сверлилки И-59 или одного асинхронного 
электродвигателя. 

Разъемные станки дают возможность наде- 
вать их на смонтированный трубопровод при 
необходимости вырезки дефектного стыка. 


Техническая характеристика станков при- 
ведена в табл. 2*. 

Станки хорошо работают. Они особенно не- 
обходимы при монтаже трубопроводов из 
аустенитных сталей и при сварке труб без под- 
кладных колец. 


Переносный станок СА-35 для обрезки труб 
диаметром до 35 мм (рис. 3) 


Станок СА-35 предназначен для обрезки 
под прямым углом труб наружным диаметром 
10—35 мм с толщиной стенки |—3,5 мм из 
углеродистых, легированных, аустенитных ста- 
лей и из латуни. 

На станине / шарнирно закреплена отрез- 
ная головка 2, состоящая из шлифовального 
круга 9, закрытого защитным кожухом, и 
электродвигателя с выключателем 4. Труба 
прижимается к фиксатору на станине рыча- 
гом 9, на который давит пружина 6. Подачу 
шлифовального круга поперек трубы во время 
резки производит рабочий с помощью ручки 7. 


* Описание станка Т-299 дано в статье Г. Л. Хиге- 
ровича, «Энергетик», 1959, № 8. 
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Таблица 2 
Характеристика сганка Т-299 ЭТ 194 2Т-299 Т.550 
Тип корпуса й 
корпу 5 Оо тя Разъемный Не мный й Е й 
Е диаметр обрабатываемых труб, мм 219—299 4 о и 
глы скоса кромок, град Г". 10—40 КО 18, 22, 35) 10, 22, 35 10, 15, 30, 40 
рн проточки трубы на длину, мм - 50 50 50 о. 
корость резания, м/мин....... 11,5—1 —16,5 
Е ‚5—15,6 11,5—16,5 14,1—19, 3 2 
мощность, квт... : 3х0,6 КИ И И й 
скорость вращения, об/мин... -- 1 450 1500 2850 
брить станка: мм с... .... 710. 780Ж555 760680 739.926 1035Ж975Ж635 
ВЕСЕ ривОДОмМИ Я а и. у ль а 164 161 190 244 
Время выполнения отдельных операций на тру- 
СЕ: 2. Ж5$ Е 
219Ж30 13314 21921 550 х 30 
установка станка на трубу .. 1 мин 40 сек Е в й 
обрезка 1 конца 12 мин 2 мин 45 сек | 19 мин 45 сек 25 мин 
Время, затрачиваемое на: 
обрезку фаски под углом 35° 15 мин 2 мин 40 сек | 7 мин 30 сек 49 мин 
обрезку фаски под углом 22° 19 мин 2 мин 45 сек | 6 мин 10 сек | (Чашеобразная 
я фаска 
проточку на длину 40 мм 13 мин 19 мин 45 сек 18 мин 27 а 
снятие станка с трубы и 1 мин 15 сек — => == 
перестановку сменных роликов для другого 
диаметра трубы м акь: 14 мин — — а 
разъединение корпуса по разъему. . 7 мин т 5 т 
установку частей корпуса на трубу 18 мин —= с 5 


Рис. 3. Станок СА-35 для обрезки труб диаметром 
10—35 мм. 


В нерабочем положении отрезная головка юпи- 
рается на упор 8. В качестве привода исполь- 
зуется электродвигатель от сверлилки И-59 
повышенной частоты тока. 

Шлифовальный круг имеет размеры 150 
Х1,5Ж32 мм по ГОСТ 2424-52. Для труб из 
углеродистой стали — зерно 36—46, степень 
твердости СТ1—СТЗ, связка бакелитовая; для 
груб из аустенитной стали — зерно 60, твер- 
дость СТ, связка вулканитовая. Скорость реза- 
ния 48 м/сек. Машинное время на 1 рез 
15—20 сек. Производительность станка на об- 
резке труб диаметром 353,5 мм 60—80 резов 
в час. Качество реза хорошее. 

Габариты станка 220х250Ж320 мм, 
10,5. кг. 

Разработана модификация станка МА-35 
(отличается от станка СА-35 только формой 
станины), на котором более удобно обрезать 
трубы на месте. Станок этого типа весит 8 кг. 


вес 


Машинка ШФ 80-200 для шлифовки фланцев 
маслопроводов турбогенератора (рис. 4) 


Нами обработка зеркал фланцев произво- 
дится машинкой ШФ 80-200, состоящей из кор- 
пуса, закрепляемого на обрабатываемом 
фланце, и шлифовальной головки с электро- 
двигателем. 

Фланец обрабатывают шлифовальным кру- 
гом /, вращающимся от электродвигателя 2 
(от высокочастотной сверлилки И-59). К обра- 


№ 10. 


| 


20 ЭНЕРГЕТИК 


батываемой поверхности фланца круг прижи- 
мают маховичком 9 и регулировочным вин- 
том 4. Винт верхним концом прикреплен 
к электродвигателю, а нижним — к втулке 9, 
которая «крепится болтами в прорезях на 
крышке 6 корпуса 7. Положение втулки в про- 
рези относительно продольной оси корпуса 
определяется по диаметру обрабатываемого 
фланца. Рукоятка 6 служит для перемещения 
шлифовальной головки вдоль окружности зер- 
кала обрабатываемого фланца. При этом через 
конические шестерни 9 и 10 вращение пере- 
дается крышке корпуса, а следовательно, и 
шлифовальной головке. 

Корпус машинки крепят на обрабатывае- 
мых фланцах Оу=150 мм болтами 11, про- 
пускаемыми через отверстия во фланце, а на 
фланцах Оу-80—125 с применением специаль- 
ных шайб 12. 

Шлифовальный круг применен типа «чаш- 
ка цилиндрическая» 4АЦ 50Ж32Ж13 по ГОСТ 
2424-52, зернистость 46, твердость СМ, связка 
керамическая, окружная скорость 30 м/сек. 

Габаритные размеры машинки 570Ж342Х 
Х 370 мл, вес 14,3 кг. 
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На установку машинки затрачивается’ 
2—3 мин, на снятие 0,5—1 мин, на обработку. 
фланца Оу-80—9 мин, фланца О,-200—15 мин, 
на перестановку машинки на фланец другого 
диаметра — 8 мин. 

При пользовании машинкой производитель- 
ность труда увеличивается в 6—7 раз и обес- 
печивается высокое качество обработки. 

В настоящее время разрабатывается допол- 
нительный типоразмер машинки для фланцев 
Оу-25—70 мм. 


Машинка ЭШМ для обработки концов труб 
(рис. 5) 


Машинка предназначена для обработки 
внутренней поверхности концов труб под уста- 
новку подкладного кольца при сварке. Ма- 
шинкой можно зачищать наружную поверх- 
ность конца трубы, что необходимо для кон- 
троля качества сварного стыка ультразвуковым 
дефектоскопом. 

Машинка состоит из шлифовальной голов- 
ки / с электродвигателем 2. и установочного 
устройства для закрепления машинки. Уста- 
новочное устройство вводится внутрь трубы на 
необходимую величину. Вращением гайки 3 
самоцентрирующий патрон 4 раздвигается и 
пальцы о упираются в стенки трубы. 

Каждая машинка снабжена четырьмя ком- 
плектами сменных пальцев на разные диамет- 
ры труб. 

Установка шлифовальной головки по дан- 
ному диаметру трубы осуществляется враще- 
нием маховичка 6, насаженного на винт 7, ко- 
торый, ‘ввинчиваясь (вывинчиваясь) в скал- 
ку 6, перемещает шлифовальную головку попе- 
рек оси трубы. 

Пружины 9 служат для прижатия шлифо- 
вального круга к обрабатываемой трубе. Пру- 
жины смонтированы на угловом кронштейне 


Рис. 4. Машинка ШФ 80-200 для шлифовки фланцев. 
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Рис. 6. Приспособление для вырезки прокладок. 


р 


оо | ЭНЕРГЕТИК | № 1 


и закреплены на корпусе электродвигателя и 
скалке. При повороте рукоятки 10 шлифоваль- 
ная головка вращается вокруг трубы. При 
этом винт /1 ввинчивается во втулку 12 само- 
‹ентрирующего устройства, осуществляя пода- 
чу шлифовальной головки вдоль оси трубы. 
Машинка имеет две сборки: для зачистки 
‘концов труб снаружи и для обработки внут- 
‘ренних поверхностей концов труб (на рис. о 
показано пунктиром). 
Габариты машинки 350. 340х110 мм, вес 
13 кг. | 
Шлифовальный круг-форма ПП 80х%20х20 
по ГОСТ 2424-53 из электрокорунда на баке- 
‚литовой связке, зернистость 24, твердость СТ-3. 
На установку затрачивается 2 мин, на сня- 
тие 2 мин, на расточку под подкладное кольцо 
на ширину 15 мм 10 мин, на зачистку снаружи 
на длине 160 мм 15—20 мин. 


Приспособление для вырезки прокладок 
(рис. 6) 


В приспособлении применены ножи (вместо 
ранее применявшихся режущих роликов), ко- 
торые дают хорошее качество реза. Приспо- 
собление применяют для вырезки прокладок 
наружным диаметром до 360 мм. 

Перемещая по линейке / центр-ножку 2, 
устанавливают необходимый наружный диа- 
метр прокладки, а перемещая подвижный 
нож 9, устанавливают ширину прокладки. 

Приспособлением можно пользоваться вруч- 
ную или, сняв ручку 4, можно использовать 
сверлильный станок. Вес приспособления 0,8 кг. 


Станок для испытания шлифовальных кругов 
(рис. 7) 


Согласно ГОСТ 3881-53 шлифовальные кру- 
ти перед установкой их на наждачное точило 
должны испытываться на прочность при ско- 
рости, превышающей рабочую на 50%. 

Московский котельно-механический завол 
изготовляет специальные станки для испыта- 
ния шлифовальных кругов на монтажных уча- 
стках. 

Испытываемый круг { надевают на конец 
вала 2 и закрывают защитным кожухом 3. 
Вращение кругу передается от электродвига- 
теля 4, ремнями 5 и фрикционными диска- 
ми би 7. 

Маховичок 8, вращаясь, перемещает вилку- 
указатель, которая в свою очередь перемещает 
фрикционный диск 7 вдоль вала 2. Так изме- 
няется передаточное число, а следовательно, и 
число оборотов, необходимое для испытания 
шлифовального круга, скорость вращения 
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Рис. 7. Станок для испытания шлифовальных кругов. 


закрепленной на 
станке. В ней же указана продолжительность 
испытания круга. 
Габариты станка 800Х625Х | 225 мм. 
Электродвигатель мощностью 9 
1 000 об/мин. 


5, 


Переносный контейнер для ампулы 
радиоактивного кобальта (рис. 8) 


Центроэнергомонтаж изготовляет контейне- 
ры, применение которых улучшает условия рз- 
боты операторов. 

Контейнер рассчитан на ампулу кобальта 60 
активностью 500 лмг-экв Ю. и обеспечивает 
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снижение мощности дозы облучения на рас- положении она перемещается с помощью тро- 
стоянии 1,25 м до 2,5 мкр/сек (0,05 рентгена) сика в конец гибкого рукава (положение 6). 
за шестичасовой рабочий день. Контейнер устанавливают на площадке или 

В положении хранения ампулу помещают подвешивают к трубе около контролируемого 
внутри корпуса (положение а), а в рабочем стыка. Конец гибкого рукава закрепляют у сты- 
ка. Затем устанавливают и закрепляют кассету 
с пленкой. После этого оператор отходит от 
места просвечивания на 3 м (расстояние, рав- 
ное длине каната) и за ‘рукоятку / тросиком 2 
протаскивает ампулу 3 через бронированный 
гибкий рукав 4 в рабочее положение б. В рлз- 
бочем положении ампула не имеет защиты и 
оператор должен быстро отойти от нее на рас- 
стояние не менее 6 м. По окончании просвечи- 
вания оператор, пользуясь рукояткой 95, воз- 
вращает ампулу внутрь контейнера. 
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Рис. 9. Хранилище для радиоампулы. 
| контейнер; 2 —трос; 3 —труба р=426 мм; 
4— наружная откиднзя крышка; 5 —внутрен 

няя крышка. ы 
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Рис. 8. Переносный контейнер для радиоампулы 


24 

Для избежания случайного перемещения 
ампулы из положения хранения в середине 
контейнера накидную гайку 6 на конце гибко- 


го рукава и ограничительное кольцо 7 на тро- 
сике запирают замком. 
Контейнер переносят за 
продетую через них штангу. 
Корпус контейнера — из чугуна, внутрь кор- 
пуса залит свинец. Вес контейнера 39 кг. 
На монтажном участке контейнер храняг 
в специальном хранилище (рис. 9). 


мА о — 


УСТАНОВКА РАЗЪЕДИНИТЕЛЕЙ 
НА ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ПАСЫНКАХ 


Инж. Б. М. ЗЕЦЕРОВ 


ручки 6 или за 


Применение унифицированного железобе- 
гона при реконструкции действующих распре- 
делительных устройств ‘подстанций является 
сложной и почти неразрешимой проблемой. 
В электросети Ярославского совнархоза на 
одной городской подстанции 35 кв, смонтиро- 


. 1. Разъединитель на железобетонных пасынках. 
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Рис. 2. Крепление конструкции под разъединитель. 


1 — железобетонный, пасынок; 2— уголок 70Х70Ж8; 3—стопорный 
болт М!6; 4—стяжной болт диаметром 90 мм. 


ванной на деревянных конструкциях, было ре- 
шено заменить их на железобетонные или ме- 
таллические. | 

Для конструкций под  разъединители 
использовали железобетонные пасынки длиной 
4,5 м, применяемые для линий электропере- 
дачи. Однако для крепления на них поддер- 
живающих металлических конструкций разъ- 
единителя и его.привода (рис. 1) при помощи 
сварки нужно было разрушить бетон, чтобы 
оголить арматуру; просверлить сквозные от- 
верстия для болтов не удалось даже при по- 
мощи победитового сверла. 


При креплении конструкций только хому- 
тами и стяжными болтами они сползали по 
бетону. Сползание конструкции было предот- 
вращено применением  стопорных болтов 
в комбинации со стяжными болтами и хому- 
тами. Для этого в корпусе железобетонного» 
пасынка было высверлено победитовым свер- 
лом углубление на 15—20 мм, а в полке уголка 
нарезано отверстие для стопорного болта. 
В конструкции под разъединитель (рис. 2) 
стопорные болты устанавливали с обеих сто- 
рон пасынка, а в уголках под привод (рис. 3) — 
только с одной стороны. При монтаже кон- 
струкций на пасынках после закрепления их 
стяжными болтами и хомутами стопорные 
болты завинчивали в углубление до отказа. 
Для этого в полках уголков выполнена резьба 
под стопорные болты, которые предотвратили 


ЭНЕРГЕТИК 


25 


3 
Рис. 3. Крепление конструкции под привод разъедини- 
теля 


4 — железобетонный пасынок; 2— уголок 50Ж50Ж5; 8—стопорный 
болт М16; 4—хомут диаметром 12 мм 


сползание конструкций. Кроме того, они 
использованы в качестве контргаек для стяж- 
ных болтов и хомутов. В 1960 г. на подстан- 
ции все разъединители 35 кв были смонтиро- 
ваны таким способом. г 


НОВЫЙ МОНТЕРСКИЙ ПОЯС 
Инж. Ф. С. БРЕУС и инж. Р. Б. ДРУК МАН 


Монтерские пояса, изготовленные по ГОСТ 
5718-51, не имеют достаточной механической 
прочности. В эксплуатации у них неоднократ- 
но отрывалась цепь вместе с кольцом и на- 
кладкой от полотна. Швы ‘пояса прошиты 
хлопчатобумажными нитками, которые при 
увлажнении быстро разрушались. Иногда са- 
мопроизвольно раскрывался карабин из-за 
ослабления пружины замка или ‘при случаи- 
ном нажиме на него '. 

На основании замечаний многих энергоси- 
стем о необходимости изменения конструкции 
монтерского пояса ОРГРЭС было разработа- 
но несколько вариантов пояса. 

Результаты испытаний опытных образцов 
чоясов, изготовленных Харьковским электро- 
‘механическим заводом МПС, приведены 


в таблице. 


1 Г. К Сурвилло, «Энергетик», 1959, № 7. 
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| Рис. 1. Монтерский пояс для работ на линиях без снятия 
напряжения. 
‚1/— пояс; 2—ремни пояса; 3-— ремень; 4— пряжка ремня; 5—ка- 
\Рабин; 6—гнезда для инструмента; 7—страхующий канат (от- 
дельно показаны детали узла страхующего каната). 


Все металлические детали поясов, карабин, 
кольца, заклепки, накладки выдержали испы- 
тания статическими и динамическими нагруз- 
ками. Имелась лишь незначительная дефор- 
мация накладок, скрепляющих кольца с поя- 
сом (см. таблицу). 

На основании результатов испытаний бы-. 
ла принята конструкция пояса по варианту 4 
с применением варианта 5. Эта конструкция 
обеспечивает наибольшую безопасность работ 
на линиях электропередачи. 

Пять комплектов таких поясов были изго- 
товлены и переданы энергосистемам, которые 
дали свои замечания по ним. С учетом этих 
замечаний был разработан рабочий проект? 
монтерского пояса новой конструкции. 

Монтерский пояс состоит: из пояса, 
ремня, применяемого при работах на 
линиях без снятия напряжения (рис. 1) или 
цепи — при работах на отключенных Линиях 
(рис. 2), карабина, страхующего каната. 

Пояс (рис. 3) сшит из хлопчатобумажной 
ткани — бельтинга (ГОСТ 2924-45), сложен- 


2 Инв. № 17563 ОРГРЭС, 1958, черт. № 10407 
Г. 


бд 
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Результаты испытаний 
№ 
я а статических динамических 

1 Пояс из двух слоев бельтинга | Выдерживает нагрузку 300 «Г Пояс не испытывает дефориацая ря сбра- 
Ремень из сдвоенной хлопчато-| на поясе, застегнутом на два | сывании © высоты 1 м груза в к/`, под- 
бумажной тесьмы ТРТ-35 с от- кольца, в течение 5 мин ветшенного к карабину пояса : 
верстиями для пальцев и пряжка (рис. 4) Ремень и карабин остаточных деформаций 
с пальцем не имеют (рис. 4) 

2 Пояс из шести слоев бельтин- То же Пояс не испытывает деформации при сбра- 
га. Ремень из одинарной тесьмы сывании с высоты 1 м груза 50 кГ, закреп- 
ТРТ-35 с отверстиями под паль- ленного в карабине пояса. При сбрасывании: 
цы пэяжки. Пряжка с пальцем груза 75 к/` с той же высоты разрывается 

полотно пояса в местах, где имеются заклеп- | 
ки. Ремень прорезается пальцем по длин>` 
ремня 

3 Пояс из трех слоев бельтинга. То же При сбрасывании груза 85 кГ, закреплен- 
Ремень тот же, что в вариан- ного в карабине пояса, с высоты 1 м пояс 
те 2 имеет незначительную деформацию верхних. 

слоев бельтинга. Ремень прорезается пальцем. 
пряжки 

4 Пояс из четырех слоев бель-| Выдерживают нагрузку 300 «Г Пояс не испытывает деформации при сбра- 
тинга. Ремень тот же, что в ва-| на поясе, застегнутом на два | сывании груза 85 кГ’, подвешенного к кара- 
риантах 2 и 3 кольца, в течение 5 мин бину пояса, с высоты 1 м. Ремень прорезз- 

(рис. 4) ется пальцем пряжки 
5 Пояс из четырех слоев бель- То же Пояс и ремень не испытывают деформацию 


тинга. Ремень тот же, что в 
вариантах 2, Зи 4, без отвер- 
стий под палец пряжки. Пряжка 
без пальца 
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Рис. 2. Монтерский пояс для работ на отключенных 


1 -- полс; 2— ремни пояса; 


ЛИНИЯХ 
3 — цепь; 


4— карабин; 
инструмента; 6 —страхующий канат. 


5 —гнезда для 
} 


при сбрасывании груза 85 — 110 кГ с вы- 
соты 1 м, подвешонного к карабину полсл 


ного вчетверо-и прошитого капроновыми нит- 
ками. Вдоль пояса с наружной стороны (по- 
средине) нашита брезентовая накладка, к ко- 
торой сверху пришита другая брезентовая 
накладка. Торцы пояса обшиты также брезен- 
товыми накладками. Вдоль накладок пришиты 
по лва двойных кожаных ‘ремня [ с пряжка- 
ми 2. На поясе шарнирно укреплены два коль- 
ца, из которых малое 3 служит для крепления 
ремня, большое 4 — для застегивания караби- 
на и для крепления страхующего каната. 
Около малого кольца пришита брезентовая 
петля, образующая два гнезда 5 для инстру- 
мента. 

Ремень в виде ленты из тесьмы ТРТ-35 
обшит с обеих сторон сыромятной кожей. Ре- 
мень крепят к кольцу пояса и к пряжке сыро- 
мятной кожей сшивкой. 

Длина ремня — 2 500 мм, ее можно регули- 
ровать до 1250 мм через пряжку 6. Пряжка 
выполнена без пальца и работает как аморти- 
зирующее звено при динамической нагрузк> 
на пояс и ремень. 

Карабин. Конструкция карабина 7 предло- 
жена монтером Костромской ТЭЦ Ю. Ф. Ива- 
новым. Так как в новом карабине, кроме зам- 


ка с пружиной, имеется дополнительная за-, 


щелка, то это предотвращает самопроизволь- 
ное расцепление карабина ‘при ослаблении 
пружины замка или случайном нажатии на 
замок. При необходимости карабин можно 
расцепить одной рукой, одновременно нажи- 
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Рис. 3. Монтерский пояс (а) и ремень (6). 
— пряжки пояса; 3 — малое кольцо; 4 —большое кольцо; 5—гнезда для инструмента; 6—пряжка ремня; 7 — карабин. 


1—кожаные ремни; 2 


мая на защелку и замок. Детали карабина 
при массовом изготовлении рассчитаны на 
штамповку. 

Страхующий канат необходим при недоста- 
точной длине петли ремня для закрепления 
монтера на опоре. Страхующий канат можно 
применять также как дополнительное сред- 
ство для ‘безопасности работающего. 

Узел крепления страхующего каната пока- 
зан на рис. 1. Тормозное усилие создается 
одним или несколькими витками каната, кото- 
рые при необходимости монтер может осла- 
бить. При передвижении на опоре канат мож- 
но свободно перепускать одной рукой. 

Цепь. Для работы на отключенных линиях 
можно применять пояс с цепью вместо ремня. 
Цепь состоит из 36 звеньев. К одному концу 
цепи крепят карабин, к другому — малое коль- 
цо пояса. 

Все изготовленные пояса должны быть 
испытаны на статическую нагрузку, а один 
пояс из партии в 100 компл. проверен на ди- 
намическую нагрузку. 

Пояс испытывают по схемам ри... 4. При 
испытании на статическую нагрузку пояс, за- 
стегнутый на обе пряжки, подвешивают к го- 
ризонтальной перекладине и застегивают ка- 
рабином за большое кольцо. К середине пояса 
прикладывается нагрузка 300 кг в течение 
5 мин, затем карабин отстегивают от пояса и 
к нему прикладывается нагрузка в 300 кг вте- 
чение 5 мин. 

После испытания на статическую нагрузку 
детали пояса не должны иметь деформации. 
Пояс, не выдержавший статических испыта- 
ний, бракуется. 


При испытании на динамическую нагрузку 
груз весом в 80 кг, установленный в зеве ка- 
рабина, сбрасывают с высоты 1 м. При этом 
не должно быть разрывов в деталях пояса, 
хотя металлические накладки и могут дефор- 
мироваться. 

Если пояс не выдержал динамические 
испытания, то из данной партии в 100 шт. по- 


Гис. 4. Схема испытаний монтерских поясов на статиче-, 
скую и динамическую нагрузку. 


]— жесткая опора; 2—груз 300 кГ для статического испытания; 
3—груз 80 кГ для динамического испытания; 4 — подставка. 
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вторно испытывают еще два пояса. Если же 
пояса опять испытания не выдерживают, то 
бракуется вся партия. 

Пояс после динамических испытаний экс- 
плуатировать нельзя — он должен быть изъят 
и уничтожен. 

Харьковский электромеханический завод 
Министерства путей сообщения изготавливает 
серийно монтерские пояса новой конструкции 
по проекту ОРГРЭС для работ на электри- 
фицированных железных дорогах. В 1959— 
1960 гг. было изготовлено и эксплуатируется 
около 27000 компл. поясов с цепью и 
35000 компл. поясов с ремнями. 

Изготовление поясов новой конструкции 
для энергосистем. и других организаций до сих 
пор не налажено. 

Необходимо, чтобы Харьковский электро- 
механический завод или какой-либо другой 
‘изготавливал монтерские пояса для работ на 
линиях электропередачи. 

Кроме того, необходимо пересмотреть 
стандарт на монтерские пояса, так как требо- 
вания существующего ГОСТ не соответствуют 
условиям эксплуатации. 

При пересмотре стандарта следует учесть 
замечания многих организаций. 

Так, ЦКБ Министерства связи разработало 
ВТУ 564-60 на пояс типа ПРВЛ-13 для работ 
на воздушных линиях. Пояс имеет оригиналь- 
ную конструкцию с замком без пальцев. Соб- 
ственно пояс выполнен в двух вариантах — из 
четырехслойного цельнотканого непропитан- 
ного хлопчатобумажного ремня по ГОСТ 
:6982-54 или из технической ткани бельтинг 
первого сорта по ГОСТ 2924-45, сшитой в два 
слоя. Основным недостатком ВТУ564-60 яв- 
ляется то, что карабин и цепь этого ‘пояса 
старой конструкции, а также динамические 
испытания поясов не ‘предусматриваются, что 


снижает безопасность ‘работ при пользовании 
поясом. 

Институт «Промстальконструкция» Мини- 
стерства строительства РСФСР разработал 
аналогичный по конструкции предохранитель- 
ный пояс! где замком служит беспальцевая 
пряжка, работающая на трении. 


Конструкция карабина заимствована из 
монтерского пояса ОРГРЭС с изменением не- 
которых размеров и применением деталей из 
алюминиевого сплава АК-6 и Д-16. Из алю- 
миниевого сплава изготавливается и цепь, со- 
стоящая из. двухзвеньевых колец, свитых 
в восьмерку. Конструкция не соответствует 
требованиям условий безопасности, так как 
детали из алюминиевого сплава могут быть 
ненадежны, а также потому, что технические 
условия на эту конструкцию не предусматри- 
вают динамических испытаний. 

При пересмотре ГОСТ необходимо создать 
междуведомственную комиссию, которая бы 
учла двухлетний опыт эксплуатации поясов 
новой конструкции, согласовала бы конструк- 
ции, требования к изготовлению и испытаниям 
монтерских поясов. 


Так, цепь необходимо облегчить примерно 
в 2 раза и соединить ее с поясом через аморти- 
зационное звено. Цепь должна быть только 
однозвенная, стальная, со сварными оцинко- 
ванными звеньями. Должен быть выработан 
единый стандарт монтерских поясов и нала- 
жено массовое их производство. 


Кроме того, в ГОСТ должны быть включе- 
ны технические условия на изготовление и 
испытание ‘поясов, ‘разработанные ОРГРЭС, 
а также методика испытаний поясов. 


' См. журнал «Безопасность труда в промышленно- 
1960, № 11. 
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Новые „Правила технической эксплуатации 
электрических станций и сетей“ 


Глава „Силовые кабельные линии“ хх 


и и априори 
нж. В. И. ПОГАРСКИЙ 


Эксплуатация кабельных линий затрудне- 
на, если отсутствует соответствующая техниче- 
ская документация. 

Глава «Силовые кабельные линии» новых 
ПТЭ начинается с регламентации перечня тех- 
нической документации, необходимой для пра- 
`вильной эксплуатации кабельных линий. 

В дополнение к прежним требованиям, 
каждая кабельная линия должна иметь сле- 
дующую документацию: материалы по согла- 
сованию трассы, акты скрытых работ, в том 
числе на пересечения и сближения кабелей со 
всеми подземными коммуникациями, а также 
акты на монтаж муфт ($ 905,в, г). 

При наличии актов можно правильно орга- 
низовать ремонтно-прокладочные работы и, 


следовательно, предотвратить механические 
повреждения кабельных линий. 
Важнейшее значение имеют исполнитель- 


ный чертеж трассы ($ 905) и паспорт кабель- 
ной линии ($ 937). Во многих городских ка* 
бельных сетях и на электростанциях они со- 
ставлены неудовлетворительно или сильно 
устарели, в связи с чем требуется их значи- 
тельное исправление. 

В последнее время в городские кабельные 
сети передается ряд ведомственных линий. 
При передаче их нужно проверять или состав- 
лять заново чертежи трасс и паспорта линий. 

В новой редакции ПТЭ в соответствии 
< пожеланиями многих онергосистем сроки 
обходов и осмотров линий установлены более 
дифференцированно, с учетом их действитель- 
ной необходимости. Осмотры линий в боль- 
шинстве ‘случаев можно производить более 
редко ($ 919). 

Для предотвращения механических повре- 
ждений линий (основной причины их аварий) 
в Правилах жестко. регламентировано произ- 
водство раскопок в местах расположения ка- 
бельных линий ($ 924). В связи с механиза- 
цией земляных работ в Правилах обусловлен 
ряд требований: раскопки землеройными ма- 
шинами должны производиться не ближе | м 
‚от кабелей, отбойные молотки — применяться 
на глубине не более 0,4 м и ударные механиз- 
мы — на ‘расстоянии не ближе 5 м от кабелей 
и т. д. ($ 925). 


И 


Параграфы 911—914 новых Правил посвя- 
щены правильному использованию пропускной 
способности кабельных линий. Нагрузки на 
кабельные линии, установленные в соответ- 
ствии с Правилами ‘устройства электроустано- 
вок, допускается изменять на основе теплово- 
го контроля или нагрузочных испытаний 
($ 911). При эксплуатации выявлено, что мож- 
но увеличить пропускную способность кабель- 
ных линий (особенно при смешанных проклад- 
ках в воздухе, в земле и т. д.) на основе кон- 
троля нагрева кабельных линий. 

В отдельных случаях (малотеплопровод- 
ные грунты, высокая температура окружаю- 
щей среды) контролем можно предотвратить 
недопустимо высокий нагрев кабелей, к кото- 
рому очень чувствительны кабели с вязкой 
пропиткой. 

При правильном использовании пропуск- 
ной способности кабельных линий следует 
обратить особое внимание на допустимую на- 
грузку кабелей, работающих не при номиналь- 
ном напряжении, частично проложенных в воз- 
духе или трубах (в земле). На тепловых элек- 
тростанциях кабели, проложенные в каналах 
и туннелях, нередко заметно перегреваются 
из-за неудовлетворительной вентиляции поме- 
щений. В Правилах даются указания по на- 
блюдению за охлаждением кабелей в тунне- 
лях. При больших тепловыделениях в тунне- 
лях (более 600—800 вт/м) принудительная 
приточно-вытяжная вентиляция должна обес- 
печивать разность температур выходящего из 
туннеля и входящего в него воздуха не более 
10° С. ($ 913). 

В практических условиях указанная раз- 
ность температур не должна превышать. 
5—7°С, чтобы не допустить возникновения 
перегревов (на поворотах, сужениях, углах 
Ид. 

В новых ПТЭ большое внимание уделяется 
вопросам ‘предотвращения повреждаемости 
кабельных линий коррозией, преимущественно 
блуждающими токами электрифицированного 


транспорта. | 
В связи с большим ущербом, наносимым. 
электрокоррозией подземным сооружениям, 


в том числе и кабельным линиям, Госстроем 
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СССР изданы «Междуведомственные прави- 
ла» (СН-28-58), а правительством СССР при- 
нято специальное постановление по этому во- 
просу. 

В новых ПТЭ указывается, что кабельные 
линии могут быть приняты в эксплуатацию 
только после выполнения антикоррозийной за- 
щиты, предусмотренной проектом ($ 905). 

На действующих линиях городских сетей 
в зонах электрифицированного транспорта не- 
обходимо систематически измерять блуждаю- 
щие токи, составлять и систематически кор- 
ректировать потенциальные диаграммы ка- 
бельных сетей и карты почвенных коррозион- 
ных зон ($ 922). 

При неудовлетворительном состоянии трам- 
вайных сооружений (рельсовых ‘путей, отсасы- 
вающих линий) защищать подземные соору- 
жения от блуждающих токов крайне трудно и 
даже невозможно. 

В Правилах указывается на необходи- 
мость систематического наблюдения за выпол- 
нением мероприятий, проводимых управле- 
ниями городских трамваев (или железных до- 
рог) по уменьшению величин блуждающих то- 
ков "($ 922). 

При обнаружении на кабелях опасных зон 


нужно устанавливать защитные средства, 
в большинстве случаев — электродренажи 
($ 923). 


В связи с большой стоимостью кабельных 
линий (до 10 тыс. руб./км) затраты на защит- 
ные средства окупаются сторицей и в технико- 
экономическом отношении являются безуслов- 
но рациональными. 

Наибольшее внимание в новых Правилах 
уделено профилактическим испытаниям ка- 
бельных линий как одному из главных средств 
повышения их надежности и безаварийной ра- 
боты. 


При приемке в эксплуатацию, а в дальней- 
шем систематически кабельные линии нужно 
испытывать повышенным напряжением по- 
стоянного тока ($ 906 и 927). Испытания по- 
вышенным напряжением постоянного тока 
в настоящее время в большинстве энергоси- 
стем производят величиной испытательного 
напряжения: для кабельных линий 6 кв — 
35—40 кв, для кабельных линий 10 кв — 50— 
о для кабельных линий 35 кв — 150— 

Го Кв. | 


Для кабельных линий 6—10 кв это обеспе- 
чивает весьма высокую эффективность испы- 
таний (до 90—95%). Новые ПТЭ устанавли- 
вают различные сроки ‘испытаний кабельных 
линий в зависимости от их технического со- 
стояния и подверженности опасным внешним 


воздействиям (механическим повреждениям, 
коррозии и т. д.). | р 

Так, кабельные линии городских сетеи, не 
имевшие ‘при эксплуатации в течение 5 лет 
и более электрических пробоев и пробоев при 
испытаниях, можно испытывать | раз в 3 года. 
По данным ряда энергосистем в таким линиям 
может быть отнесено до 50—70% всех линий. 

Линии, работающие в тяжелых условиях, 
и дефектные (ненадежные) должны испыты- 
ваться чаще и с учетом местных условий (по 
усмотрению главного инженера Энергетиче- 
ского управления). Испытания могут ‘быть 
3—4 раза в году и даже более ($ 928). Ка- 
бельные линии, проложенные в туннелях, ка- 
налах, коллекторах, в зданиях электростан- 
ций и подстанций. можно испытывать Лишь 
1 раз в 3 года. Более редкая периодичность 
испытаний этих кабелей объясняется тем, что 
они, как правило, не подвергаются коррозии 
и защищены от механических повреждений, _ 

Имеется в виду также, что на таких ли- 
ниях отсутствуют концевые муфты наружной 
установки устаревших конструкций ($ 929). 
Групповые кабели электростанций и подстан- 
ций, как и ранее, разрешается испытывать без 
отсоединения их от шин (т. е. сразу всех 
вместе). 

В соответствии с новыми Правилами после 
ремонтных работ на линиях или раскопок 
вблизи трасс должны производиться внеоче- 
редные испытания. Опыт многих городских 
кабельных сетей показал, что при внеочеред- 
ных испытаниях обнаруживается значительно 
больше местных сосредоточенных дефектов, 
представляющих явную опасность для надеж- 
ной работы линий. Регламентируемая новыми 
Правилами система профилактических испы- 
таний кабельных линий с применением высо- 
ких испытательных напряжений постоянного 
тока и дифференцированных сроков испыта- 
ний еще больше повысит эффективность испы- 
таний, упростит и облегчит их производство. 

В большинстве -случаев аварийные пробои 
на кабельных линиях 35 кв происходят вслед- 
ствие электрического — старения — развития 
ионизационных. процессов в газовопустотных 
включениях, образующихся при перемещениях 
пропиточного состава кабеля. Особенно резко 
эти процессы происходят на вертикальных 
участках кабелей (у концевых муфт), где сте- 
кание пропиточного состава идет быстрее. 

Такого рода дефекты в изоляции плохо 
выявляются при испытаниях повышенным на- 
пряжением постоянного тока. Для выявления 
недопустимо сильного осушения изоляции вер- 
тикальных участков следует периодически из- 
мерять диэлектрические потери [{е68={(И)] 
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или контролировать их нагрев, который замет- 
но повышается за несколько дней до пробоя. 
Обнаруженный таким образом явно дефект- 
ныи вертикальный участок кабеля подлежит 
замене, что и следует делать в соответствии 
с указаниями $ 933 Правил. 

Новые Правила распространяются на все 
виды и типы кабелей, включая маслонапол- 
ненные низкого, среднего и высокого давле- 
ний на 110—220 кв (прежние Правила охва- 
тывали кабельные линии лишь до 35 кв вклю- 
чительно). 


Накоплен более чем 20-летний опыт 
эксплуатации маслонаполненных кабельных 
линий 110 кв (низкого давления); в последние 
“5—7 лет широко ‘применяются кабельные ли- 
нии высокого давления на 110—990 кв. 
Последние становятся’ неотъемлемым элемен- 
том высоковольтных сетей и сооружаются 
в качестве глубоких вводов в крупных город- 
ских кабельных сетях, переходов через боль- 
шие водные преграды, а также для выдачи 
электроэнергии с мощных гидроэлектростан- 
ций (Волжская, Сталинградская, Братская 
и др.). 

В техническом отношении кабельные линии 
110—220 кв являются сложными сооружения- 
ми. Они нуждаются в постоянной подпитке 
маслом и имеют специальные маслоподпиточ- 
ные устройства. 

В отличие от обычных кабельных линий 
{с вязкой пропиткой) при эксплуатации 
маслонаполненных линий необходимо систе- 
матически наблюдать за состоянием масло- 
подпиточных устройств и качеством масла, 
обеспечивать высокую герметичность Всей си- 
стемы и предотвращать попадание воздуха и 
загазирование масла. Эти вопросы регламен- 
тируются в $ 916 и 932 новых Правил. 

Обходы и осмотры трасс и сооружений 
маслонаполненных линий делаются чаще, чем 
раньше, и более тщательно. Особое внимание 
нужно обращать на подпиточные устройства. 
Содержание и сроки обходов и осмотров при- 
ведены в $ 920. 
°^ Для большинства маслонаполненных ка- 
бельных линий участки кабелей, проложенные 
в земле (а не в воздухе, как это характерно 
для кабелей 3—10 кв), имеют меньшую про- 
пускную способность. На пропускную способ- 
ность линий 110 и 220 кв заметно влияет 
дополнительный нагрев изоляции из-за ДиИ- 
электрических потерь; кабельные линии низко- 


го и среднего давлений выполняются из одно- 
фазных кабелей, и поэтому требуется учет 
влияния токов, наводимых ‘на оболочках. 
В связи с этим для маслонаполненных линий 
особое значение имеет контроль нагрева ли- 
нии в эксплуатации и уточнение величин на- 
грузок, ‘устанавливаемых расчетным путем 
($ 911, 912 и 913 Правил). 

Перегрузочная способность маслонапол- 
ненных линий (в оболочках) определяется из 
условия кратковременного повышения (не 6бо- 
лее 100 ч в году) температуры жил на 10° 
больше номинала ($ 915 Правил). Перегру- 
зочную способность линий высокого давления 
(в стальных трубах, заполненных маслом) 
устанавливают специальными нагрузочными 
испытаниями. 

Для маслонаполненных кабельных линий 
110—220 кв, передающих большие мощности 
(сотни тысяч квт), весьма важно предотвра- 
тить коррозионное разрушение оболочек кабе- 
лей и, особенно, стальных трубопроводов на 
линиях высокого давления. 

Соблюдать указания для таких линий, при- 
веденных в $ 905, 906, 922 и 923 Правил, 
строго обязательно. 

Стальные трубопроводы линий высокого 
давления, если имеются агрессивные почвы 
или даже слабые блуждающие токи, должны 
быть защищены катодной поляризацией. 

При сооружении маслонаполненных ка- 
бельных линий высокого давления должны 
быть испытаны антикоррозийные покрытия, 
сварные швы трубопроводов, трубопроводы на 
прочность и герметичность ($ 909). При 
приеме в эксплуатацию маслонаполненных ли- 
ний 110—220 кв дополнительно должны быть 
определены характеристики масла из всех 
элементов линий, произведены испытания на. 
присутствие нерастворенного воздуха, опробо- 
ваны (налажены) подпитывающие агрегаты 
на линиях высокого давления ($ 907). 

Ряд требований дополнительно ‘предъяв- 
ляется к документации кабельных линий 119— 
220 кв ‘($ 905,е, ж). 

Заново переработанные «Правила техниче- 
ской эксплуатации силовых кабельных линий» 
и новая «Инструкция по эксплуатации кабель- 
ных линий», которая выйдет из печати, помо- 
гут эксплуатационному персоналу обеспечить 
более высокий уровень эксплуатации и надеж- 
ность работы силовых кабельных линий 3— 
220 кв. 
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Энергетика Советской Армении за 40 лет 


Б. А. САРКИСЯН 


В дни празднования сорокалетия установ- 
ления советской власти и образования Комму- 
нистической партии Армении трудящиеся рес- 
публики подвели итоги своих достижений 
в области энергетики. 

Претворяя в жизнь указания великого 
Ленина о необходимости всеми силами раз- 
вить производительные силы богатого края, 
белый уголь, орошение, трудящиеся Армении 
после ‘установления советской власти достигли 
значительных успехов в деле электрификации, 
а также в разрешении проблемы орошения 
земель республики. 

До установления советской власти элек- 


‚‘трохозяйство Армении находилось на крайне 


низком уровне: в 1913 г. суммарная мощность 
всех электрических станций составляла 
3,1 тыс. квт, а выработка электроэнергии — 
5,1 млн. квт : 4. 

Первая электростанция в Армении была 
построена в 1903 г. в Кафане. В дальнейшем 
были сооружены небольшие электростанции 
в Эривани, Алаверди, Эчмиадзине, Дилижане, 
Александрополе. 

В первые годы советской власти был 
создан Эльхимстрой, который в 1923—1928 гг. 
построил  Ереванскую ГЭС мощностью 
4560 квт, в 1925—1928 гг. — Ленинаканскую 
ГЭС мощностью 5 280 квт, а в 1931—1932 гг.— 
вторую Ереванскую ГЭС 2400 квт. 

По плану ГОЭЛРО была построена Дзо- 
рагетская ГЭС 22 тыс. квт, которая введена 
в эксплуатацию в 1932—1933 гг. 

За десятилетний период, 1923—1933 гг., 
в Армении были построены электростанции 
общей мощностью более 36 тыс. квт. Выработ- 
ка электроэнергии в ‘республике достигла 
123 млн. квт+ч, т. е. увеличилась по сравне- 
нию с 1913 г. почти в 25 раз. 

Для освоения новых отраслей промышлен- 
ности требовалось огромное количество элек- 
троэнергии. Только на базе мощной энерге- 
тики можно было решить вопросы индустриа- 
лизации республики. 

В эти годы энергетики Армении обрати- 
лись к проблеме использования вековых запа- 
сов вод Севана, одного из крупнейших вы- 
сокогорных озер мира, расположенного на 
отметке 1916 м над уровнем моря. В озеро 
впадает 28 рек, а вытекает из него только 
одна река Раздан. 


Более одного миллиарда кубометров воды 
ежегодно испаряется с поверхности озера, 
тогда как этой водой можно оросить около’ 
200 тыс. га высокоплодородных земель Ара- 
ратской долины с использованием падения 
воды для выработки электроэнергии на гидро- 
электростанциях каскада. 

Учеными и техниками Армении была со- 
ставлена схема использования вод Севана для 
целей энергетики и орошения земель Арарат- 
ской долины. 

Предполагалось сократить почти в 7 раз: 
зеркало озера, уменьшить его испарение и 
увеличить поверхностный сток в 
р. Раздан. 

В 1933 г. гидростроители республики нача- 
ли сооружение Севано-Разданского каскада — 
создание большой энергетики Армении. ‘ 

В 1936—1944 гг. была введена в действие 
Канакерская ГЭС, в 1949 г.— Севанская 
(Озерная) ГЭС, в 1953 г. — Гюмушская ГЭС, 
в 1956 г. — Арзнинская ГЭС, в 1959 г. — Атар- 
бекянская ГЭС. 

Закончено строительство последней ступе- 
ни каскада — Ереванской ГЭС, которая в бли- 
жайшее время даст ‘промышленный ток. За- 
вершена огромная многолетняя работа, затя- 
нувшаяся из-за Великой Отечественной войны, 
по сооружению Севано-Разданского каскада, 
который является уникальным сооружением 
из шести высоконапорных деривационных ги- 
дростанций (из которых две — подземные} 
с суточным, декадным и многолетним тегу- 
лированием. 

По семилетнему плану развития народного 
хозяйства намечается сохранить возможно вы- 
сокий уровень озера Севан, неповторимого па 
своей красоте. 

Никита Сергеевич Хрущев, посетивший Се- 
ванскую и Гюмушскую гидростанции Севано- 


Разданского каскада, с похвалой отозвался’ 


о строителях, создавших сложные гидротехни- 
ческие сооружения, и высказал ряд практиче- 
ских советов, связанных с работой каскада 
ГЭС и орошением земель. 
Высокие темпы развития энергетики позво- 
лили обеспечить электроэнергией растущие 


нужды промышленности и значительно ‘увели- 


чить выпуск продукции. 
Неузнаваемой стала республика за 40 лет 
советской власти. В Армении сооружено более 


русло». 
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30 крупных и средних электростанций. Годо- 
вая выработка электроэнергии достигла 
2,7 млрд. кет.ч. Это в 1,4 раза больше, чем 
вырабатывалось электроэнергии в 1913 г. во 
всей царской России. 


По выработке электроэнергии на душу на- 
селения Армянская ССР оставила позади та- 
кие развитые капиталистические страны, как 
Франция, Япония и Италия. 


Валовая продукция промышленности по 
сравнению с 1913 г. увеличилась в 70 раз, 
часть железнодорожного транспорта переведе- 
на на электрическую тягу, завершена электри- 
Ффикация колхозов и совхозов республики. 


‚. На базе высокой энерговооруженности 

Армения развивает цветную металлургию, 
большую химию, горнорудную, электротехни- 
ческую, приборостроительную, металлообра- 
батывающую, текстильную и другие виды 
промышленности. Комплексное осуществление 
энергостроительства сыграло большую роль 
в орошении земель Армении, по сравнению 
с 1913 г. площадь орошаемых земель увели- 
чилась более чем в 2,5 раза. 

Для улучшения топливно-энергетического 
баланса республики с 1960 г. используется 
природный газ, поступающий из братского 
Азербайджана. 

Недавно Армянская энергетическая систе- 
ма была объединена с Азербайджанской и 


Грузинской энергосистемами. Создана единая 
энергосистема Закавказья — надежная осно- 
ва дальнейшего развития промышленности 


Закавказских республик и, в частности, 
Армении. 
В течение семилетия будут пущены 


в эксплуатацию теплоэлектроцентрали в Ере- 
ване, Кировакане, Раздане, работающие на 
газе Азербайджана, транспортируемом из Ка- 
радага. 

В 1961 г. начато строительство Татевской 
гидроэлектростанции, которая будет самой 
крупной ступенью будущего Воротанского 
каскада. Это начало освоения гидроэнергети- 
ческой «целины» большого горного края рес- 
публики — Зангезура. 

Советская Армения залита электрическим 
светом. В пятом десятилетии этот свет все 
больше и больше проникнет во все концы 
республики. 

Советская Армения оставила далеко поза- 
ди своих соседей из капиталистического мира. 
Так, на душу населения в Армении произво- 
дится электроэнергии в 15 раз больше, чем 
в Турции, ив 41 раз больше, чем в Иране. 


Энергетики республики вместе ео всеми 
тружениками Армении, все шире развертывая 
движение за коммунистический труд, выпол- 
нят высокие социалистические обязательства, 
взятые в честь ХХП съезда партии. 


ПЕРЕПИСКА С ЧИТАТЕЛЯМИ 


ОБ ИСПОЛЬЗОВАНИИ ПРОДУВОЧНОЙ ВОДЫ 
КОТЛОВ ДЛЯ ФОСФАТИРОВАНИЯ 
ЦИРКУЛЯЦИОННОЙ ВОДЫ 


Ответ на вопрос В. В. Аникеева 
г. Лиски Воронежской обл. 


Вопрос. Можно ли и в каких случаях и 
< каким эффектом использовать продувочную 
воду котлов для’ фосфатирования циркуля- 
ЦИонННоЙ ВОДЫ? ь 

Ответ. Использование продувочной воды 
‘котлов, содержащей фосфаты, для стабилиза- 
ции солей временной жесткости в циркуля- 
ионной воде при оборотной системе водо- 


снабжения является эффективным мероприя- 
тием и применяется на ряде электростанций 
в течение ряда лет. } 

Эффективность данного мероприятия будет 
зависеть от соотношения между количеством 
продувочной воды и содержанием в ней фос- 
фатов, с одной стороны, и величиной карбо- 
натной жесткости добавочной и циркуляцион- 
ной воды и размеров добавка — с другой. 

Стабилизация солей карбонатной жестко- 
сти циркуляционной воды путем фосфатирова- 
ния обычно оказывается возможной в том 
случае, если предельная карбонатная жест- 
кость воды в циркуляционной системе состав- 
ляет не более 6—7 мг-экв/л. 
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Необходимое количество фосфатов, кото- 
рое нужно поддерживать в охлаждающей во- 
де, составляет в пересчете на Р2>О5 около 
2 мг/л. 

Использование продувочной воды котлов, 
содержащей фосфаты, может позволить суще- 
ственно уменьшить расход фосфатов для ста- 
билизации охлаждающей воды. 

Более подробное изложение технологии 
фосфатирования охлаждающей воды, в част- 
ности вопроса об использовании для этой цели 
продувочной воды котлов, можно найти в сле- 
дующей литературе. 

1. Калужская Т. М., Применение про- 
дувочной воды для стабилизации карбонатной 
жесткости в системе замкнутого водоснабже- 
ния, «Электрические станции», 1948, № 10. 

о КабановамА Ты: и Мещер- 
ский П. А., Использование продувочной 
воды котлов для обработки циркуляционной 
воды электростанций, «За экономию топлива», 
1948, № 6. 

3. Бункин В. И., Борьба с загрязнением 
конденсаторов паровых турбин, Госэнерго- 
издат, 1950. 

4. Бункин В. И., Эксплуатация паротур- 
бинных установок, Госэнергоиздат, 1950. 


В. И. БУНКИН 


ВОПРОСЫ ЭКСПЛУАТАЦИИ И РЕМОНТА 
ЛИНИЙ ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ 35кв 


Ответ на вопросы В. С. Бурякова 
пос. Рыбное Рязанской обл. 


Вопрос. Как производить верховой осмотр 
линии электропередачи 35 кв? Нужно ли для 
этого отключать линию? Если надо, то как 
обеспечить снабжение потребителей электро- 
энергией, если ‘на работу надо затратить не 
менее 5—6 дней? 

Ответ. Если позволяют габариты линий 
электропередачи 35 кв (а все последние линии 
построены именно с расчетом возможности 
работы под напряжением), то верховую реви- 
зию надо проводить под напряжением. Если 
же этого сделать нельзя (по недостаточности 
расстояния между проводом и опорой или 
из-за отсутствия монтеров, допущенных для 
производства работ под напряжением), то, ко- 
нечно, линию надо отключить, с предупрежде- 
нием абонентов, только не на 5—6 дней, а на 
несколько часов. Если за одно отключение 
верховую ревизию сделать невозможно, то 
отключение следует повторить, согласовав 
с абонентом срок. 


В таких случаях надо на отключенный 
участок стягивать весь эксплуатационный пер- 
сонал и проводить не только ревизию, но и 
ремонтные работы. 

Вопрос. Есть ли способы определения места 
повреждения проводов на линиях электропе- 
редачи напряжением свыше 1000 в и какова 
их точность? 

Ответ. При помощи так называемых «лока- 
торов» — импульсных измерителей мест по- 
вреждений на линиях электропередачи можно. 
с ‘начальной (или конечной) точки линии 
определить с достаточной для ‘практики точ- 
ностью место ‘повреждения. Если предвари- 
тельно была снята схема нормальной линии 
и оператор имеет достаточный опыт, то точ- 
ность измерения колеблется (в зависимости 
от напряжения и протяженности линий) от 
десятка метров до километра. 


С. М. ГРИНЕВ: 


О ПРОВЕРКЕ ОТСУТСТВИЯ НАПРЯЖЕНИЯ 
НА ЛИНИЯХ ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ 
С ПОМОЩЬЮ НАБРОСА 


Ответ на вопрос Р. К. Гиленко 
г. Харцызск 


Вопрос. Согласно Правилам безопасности 
(1959 г.) проверка отсутствия напряжения на 
отключенных линиях перед наложением пере- 
носных заземлений на месте работ должна. 
производиться указателем напряжения на 
10 кв с шаровым разрядником, укрепленным 
на изолирующей штанге соответствующего 
напряжения, или другим прибором, обеспе- 
чивающим правильность, наглядность показа- 
ний и безопасность персонала. 

Таким образом, запрещается проверять от- 
сутствие напряжения на линиях электропере- 
дачи набросом. 

Чем объясняется это запрещение? 

Ответ. Определение отсутствия напряжения 
набросом производят лишь ‘на одиночных ли- 
ниях электропередачи. 

Этот метод не надежнее всех прочих, ука- 
занных в Правилах безопасности. При не- 
удачной попытке, когда на линии с малыми 
токами замыкания на землю наброс попал 
только на одну фазу (а так бывает) по невни- 
мательности монтера, производящего провер- 
ку, можно не обнаружить искры, хотя сам 
наброс будет уже под напряжением (если ли- 
ния не отключена). Тогда создастся более 
опасное положение, чем при опробовании 
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штангой. Если же линия отключена, то все 
методы дают один и тот же результат — отсут- 
ствует щелчок, свечение или ‘искра. 

При существующих схемах организации 
эксплуатации ремонтные бригады обслужи- 
вают не только простые, отдельно идущие 
одиночные линии электропередачи, но и ли- 
нии, проложенные в стесненных условиях, 
двухцепные и другие, на которых наброс за- 
прещался и старыми Правилами. Поэтому 
бригада вынуждена иметь у себя, кроме на- 
броса, и одно из других рекомендуемых Пра- 
вилами ‘приспособлений. 

На многих, даже одноцепных линиях 
электропередачи наброс сделать очень трудно 
‚(высокие опоры), а закоротить набросом две 
фазы даже невозможно. 

На основании изложенного в Правилах 
безопасности указаны методы определения 
отсутствия напряжения как для любых усло- 
вий прохождения линий электропёредачи, так 
и для одноцепных и двухцепных линий. 

Единые методы исключают случаи наруше- 
ния Правил, которые раньше имели место, 
когда бригада, выехавшая на работу только 
с набросом и попавшая в стесненные условия, 
вынуждена была с опасностью для себя, 
а иногда для соседних линий применять чна- 
брос. 

Поэтому пересматривать Правила и снова 
включить в них пункт о допустимости приме- 
нения наброса нецелесообразно. 


С. М. ГРИНЕВ 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ КАБЕЛЕЙ 6 кв 
ПРИ НАПРЯЖЕНИИ 10 кв 


Ответ на вопрос т. Черникова 
г. Артемовский Свердловской обл. 


Вопрос. Можно ли при прокладке новой 
кабельной линии 10 кв применять кабель на 
конструктивное напряжение 6 кв? 
| Ответ. Параграф 1-2-67 Правил устройства 
электроустановок ‘предусматривает использо- 
вание силового кабеля конструктивного на- 
пряжения 6 кв на рабочее напряжение 10 кв 
в порядке перевода на повышенное напряже- 
ние ранее проложенных кабелей, когда это 
делается при расширении или реконструкции 
городской электрической сети. Это мероприя- 
тие, снижая затраты и трудности, связанные 
с переходом сети на повышенное напряжение, 
безусловно уменьшает ‘надежность эксплуата- 
ции электрической сети города и может быть 
оправдано лишь при возросших нагрузках, 
требующих немедленного увеличения пропуск- 


ной способности действующей электрической 
сети города. Планировать использование не- 
проложенного кабеля 6 кв на ‘напряжении 
10 кв недопустимо. | 


Л. П. СМИРНОВ 


ПЕРЕСОЕДИНЕНИЕ ОБМОТКИ 10 кз 
ТРАНСФОРМАТОРА НА НАПРЯЖЕНИЕ 6 кз 


Ответ на вопрос В. А. Силинского 
Вологодская обл. 


Вопрос. На нашу ГЭС вместо трансформа- 
торов 6/0,4 кв поступили трансформаторы 
10/0,4 кв; сети же работают на напряжении 
6 кв. Можно ли пересоединить обмотку 10 кв 
со звезды на треугольник? 

Ответ. Обмотки трансформаторов напряже- 
нием 10/0,4 кв с группой соединения звезда- 
звезда можно пересоединить по схеме тре- 
угольник-звезда, при этом получится транс- 
форматор с напряжениями 6,07/0,4 кв. При 
соединении обмоток ВН на треугольник надо 
использовать все витки обмотки каждой фазы, 
т. е. включая витки ответвления +5%. 

При пересоединении следует иметь в виду; 
что номинальный ток трансформатора на сто- 
роне ВН возрастет в 1,73 раза (при сохране- 
нии номинальной мощности трансформатора). 
Поэтому необходимо проверить, проходят ли 
по сечению при возросшем токе отводы от 
обмоток до вводов и токоведущие шпильки 
вводов. Сечение их можно считать достаточ- 
ным, если плотность тока не превышает 
5 а/мм?. 

Переделанные таким образом трансформа- 
торы не могут работать параллельно с транс- 
форматорами нормальной серии с группами 
соединения обмоток звезда-звезда. 


С. В. АЛЕКСЕЕВ 


} 


ЗАЩИТА ОБМОТОК 
НИЗКОГО НАПРЯЖЕНИЯ ТРАНСФОРМАТОРОВ 


Ответ на вопрос Н. Д. Головенко 
г. Николаев 


Вопрос. Нужно ли заземлять в целях за- 
щиты от попадания высокого капряжения 
фазу силового трансформатора со стороны 
низкого напряжения при схеме соединения 
обмоток звезда-треугольник и напряжении 
обмоток 10/0,23 кв? 
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Ответ. В сетях напряжением до 1000 в 
с изолированной нейтралью заземлять фазу 
силового трансформатора не нужно. В таких 
сетях необходимо защитить сеть низкого на- 
пряжения от опасности, возникающей при 
повреждении изоляции между обмотками выс- 
шего и низшего напряжений трансформатора, 
при помощи пробивного предохранителя. 


Пробивной предохранитель устанавливают 
на стороне низшего напряжения трансформа- 
тора между нейтралью и землей при соеди- 
нении обмоток звездой или на любой из фаз 
при соединении обмоток треугольником. 


С. В. АЛЕКСЕЕВ 


ПО СТРАНИЦАМ ТЕХНИЧЕСКИХ ЖУРНАЛОВ 


Новые компоновки тепловых электростанций для 
заводского их изготовления. Приводятся основные прин- 
ципы усовершенствования проектов тепловых электро- 
станций большой мощности, т. е. максимальное сокра- 
щение количества типоразмеров конструкций, создание 
конструкций, которые можно применять для электро- 
станций различной мощности, а также обеспечение воз- 
можностей изготовления строительных конструкций на 
специализированных заводах сборного железобетона. 

«Электрические станции», 1961, № 6. 

О новых типовых проектах закрытых распредели- 
тельных устройств 110 и 35 кв. Указаны преимущества 
новых типовых проектов, разработанных отделом ком- 
плексного проектирования Московского отделения инсти- 
тута «Теплоэлектропроект»: возможность сооружать 
здания РУ на унифицированных железобетонных кон- 
«трукциях, снизить стоимость строительной части под- 
станций, сократить сроки их строительства и значитель- 
но механизировать электромонтажные работы. 

«Электрические станции», 1961, № 6. 

Отыскание мест однофазных повреждений в кабе- 
лях. Приводятся внешний вид и принципиальная схема 
электронного прерывателя для определения однофазного 
повреждения кабеля по новому индукционно-коммута- 
ционному методу. Указывается, что при эксплуатации 
нового прибора были обнаружены места повреждений 
на семи кабельных линиях. 

«Электрические станции», 1961, № 6. 

Работа конденсатных насосов с саморегулирова- 
нием. Описывается опыт работы конденсатных насосов 
с саморегулированием на Чебоксарской ТЭЦ. Длитель- 
ная эксплуатация насосов разных типов показала пол- 
ную надежность и экономичность работы насосов с са- 
морегулированием. 

«Электрические станции», 1961, № 6. 

Опыт автоматизации береговой насосной станции. 
Приводятся схема питания собственных нужд насосной 
станции, а также описание оборудования автоматиче- 
ского управления. Указывается, что автоматизирован- 
ная насосная станция одной из ГРЭС Татарской АССР 
работает надежно и экономично с 1959 г. 

«Электрические станции», 1961, № 6. 

Дистанционное переключение фильтров при группо- 
вой системе их автоматизации. Описываются устройства 
для дистанционного переключения фильтров на регене- 
рацию и обратного включения их в работу. Приводятся 
развернутая схема дистанционного переключения, ске- 
летная схема групповой автоматизации, а также кон- 
струкций гидравлического объемного сигнализатора и 
мембранного клапана перепуска. 

«Электрические станции», 1961, № 6. 


Быстродействующий электродинамический автомати- 
ческий выключатель. Рассматриваются опытные кон- 
струкции автоматов, рассчитанных на номинальные токи 
до 10 ка и выше. Приводятся схема автомата и опи- 
сание его конструкции. 

«Электричество», 1961, № 6. 

Перспективы развития энергетики и новые задачи те- 
плофизической науки. Приводятся данные о развитии 
энергетики в Советском Союзе и указывается, что даль- 
нейший прогресс в этой области и повышение эффектив- 
ности работы электростанций возможны на основе даль- 
нейшего совершенствования оборудования и технологи- 
ческих процессов. 

«Теплоэнергетика», 1961, № 6. 

Очистка дымовых газов котла ТП-80. Дается опи- 
сание работы установки и приводится схема подачи во- 
ды на золоуловители. Приводятся данные об эффектив- 
ности очистки газов. 

«Теплоэнергетика», 1961, № 6. 

Промышленная проверка применения гидразина для 
предотвращения железоокисного ’накипеобразования. 
Описываются результаты проверки действия гидразина 
как замедлителя накипеобразования на котлах ТП-230. 
Указывается, что при гидразинной обработке воды не 
возникает необходимости в кислотных очистках котла. 

«Теплоэнергетика», 1961, № 6. 

Прибор для испытания витковой изоляции электри- 
ческих машин. Приводятся принципиальная схема и 06б- 
щий вид прибора для испытания витковой изоляции 
обмоток роторов турбогенераторов (без бандажей) и 


‘других электрических машин. Указывается, что опыт- 


ная партия таких ‘приборов изготовлена на заводе 
«Электросила». 

«Вестник электропромышленности», 1961, № 6. 

Завод «Электросила» имени С. М. Кирова — для 
электрификации страны. Излагается история завода 
с 1924 г., когда были изготовлены первые турбогенера- 
торы мощностью 500 и 1500 квт, и до наших дней, 
когда изготовлены гидрогенераторы для Братской ГЭС 


мощностью 225 тыс. квт и созданы проекты гидрогене-. 


раторов для Красноярской ГЭС мощностью 500 тыс. квт. 
«Вестник электропромышленности», 1961, № 6. 


Автоматический прибор для снятия характеристик. 


центробежных насосов. Описываются схема и устройство 


прибора, разработанного в Московском институте неф-. 


техимической и газовой промышленности имени 
акад. Губкина. При ‘небольших изменениях вычисли- 
тельного устройства и использовании соответствующих 
датчиков прибор может быть применен для снятия ха- 
рактеристик гидравлических и газовых турбин. 
«Промышленная энергетика», 1961, № 6 
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Повышение надежности работы длинноходовых тор- 
мозных электромагнитов типа КМТ. Приводятся схема 
и описание устройства, осуществляющего регулировку 
хода якоря без разборки электромагнита. Указанное 
устройство устраняет перекосы якоря, дает возмож- 
ность точно выдерживать величину хода, что приводит 
к увеличению срока службы магнитов. 

«Промышленная энергетика», 1961, № 6. 

Схема дистанционного управления наружным осве- 
щением. Дается подробное описание новой схемы ди- 
станционного управления системой освещения террито- 
рии различных объектов. Указывается, что новая си- 
стема освещения бесперебойно работает при обрыве 
цепи управления, выходе из строя одного из трансфор- 
маторных пунктов и коротком замыкании в цепи управ- 
ления. 

«Промышленная энергетика», 1961, № 6. 

Проектирование электродренажной защиты подзем- 
ных трубопроводов. Приводится описание рабочего про- 
екта электрозащиты газопровода среднего давления диа- 
_ метром 300 мм. Указанная работа дает основание для 
предварительных выводов о возможности комплексного 
проектирования подземных трубопроводов. 

«Строительство трубопроводов», 1961, № 6. 


ЭЬКТРОТЕХНИКА 


АППАРАТУРА УПРАВЛЕНИЯ, СИГНАЛИЗАЦИИ И ДЛЯ СИЛОВЫХ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫХ ЩИТОБ 


Завод «Электропульт» Ленинградского совиафх в 1961 г„этТпускает следуюшую аппаратуру управления, 
сигнализации и Для сило Пределительных щитов. 
Ключи итакелиы уживерсальные 1 


Типа КВ — с самовозвратом рукоятки в 


нулевое 
положение: двухпакетные (размеры 74Ж64Х146 мм, 
вес 0,58 кг, оптовая цена 2 р. 10 к.), четырехпакетные 
(74Ж64х 182 мм, 0,78 кг, цена 2 р. 28 к.), шестипакетные 
(74ж64Ж218 мм, 0,98 кг, цена 3 р. 60 к.). 

Типа КФ — с фиксацией рукоятки в нескольких 
онределенных положениях: двухпакетные (размеры 
74 жбАх 180 мм, вес 0,8 кг, оптовая цена 2 р. 10 к.), че- 
тырехпакетные (74Ж64Ж216 мм, | кг, пена 2 р. 28 к.), 
шесгипакетные (74Ж64Ж254 мл, 1,2 кг, цена 3 р. 60 к) . 

Типа КФз — такие же, как типа КФ, но со съемной 
рукояткой: двух-, четырех- и шестипакетные (размеры, 
вес и оптовая цена соответственно такие же, как типа 
КФ). Е 

Типа КВФ — с фиксацией рукоятки в двух сигналь- 


' Предназначены для работы в качестве ключей 
управления и различных переключателей на щитах и 
устройствах управления электростанций и других энер- 
гетических объектах при напряжении 220 в и номиналь- 
ном токе 10 а. 

В 1962 г. ключи серии 54К будут сняты с произ- 
водства; вместо 54КВКФ намечены 62КВКФ, без 
встроенных ламп. 


О некоторых особенностях пропано-бутано-кислород- 
ного подогревательного пламени. Приведены результа- 
ты исследований, дано описание конструкций мундшту- 
ков с удлиненными каналами, доказывается целесооб- 


разность замены ацетилена пропано-бутановыми сме- 
СЯМИ. 


«Сварочное производство», 1961, № 6. 


Сварка стыков труб на удаляемой подкладке. Опи- 
сывается опыт работы по сварке стыков труб на уда- 
ляемой прокладке. Приводятся результаты испытаний и 
практические рекомендации по работе на удаляемых 
латунных подкладках. 


«Сварочное производство», 1961, № 6. 


Унивегсальные центры к поворотным циркульным 
устройствам ручных резаков. Описывается конструкция 
ацетилено-кислородного резака с циркульным устрой- 
ством, оснащенного двумя универсальными центрами 
на штанге, Чертежи поворотных циркульных устройств 
высылаются ВНИИАвтогеном по запросу. Изготовление 
указанных устройств может быть осуществлено на лю- 
бом предприятии. 


«Сварочное производство», 1961, № 6. 


ИИ 


ных положениях (под углом 90° друг к другу) и с са- 
мовозвратом рукоятки из двух оперативных положений 
в фиксированные: двухпакетные (размеры 74Ж6АЖХ 
Ж146 мм, вес 0,8 кг, оптовая цена 2 р. 10 к.), четырех- 
пакетные (74Ж64Х 182 мм, | ке, цена 2 р. 85 к.), ше- 
стипакетные (74Ж 64218 мм, 1,2 кг, цена 3 р. 60 к.). 

Типа КСФ — со встроенной в рукоятку сигнальной 
лампой и с фиксацией рукоятки в двух взаимно-пер- 
пендикулярных положениях: двухпакетные (размеры — 
диаметр 93Ж215 мм, вес 0,9 кг, оптовая цена 4 р. 10 к.), 
четырехпакетные (диаметр 93Ж25| мм, 1,1 кг, цена 
4 р. 80 к.), шестипакетные (диаметр 93Ж287 мм, 1,3 ке, 
цена 5 р. 50 к.). 

Типа КСВФ — со встроенной в рукоятку сигналь- 
ной лампой, с фиксацией рукоятки в двух сигнальных 
положениях (под углом 90° друг к другу) ‚и с самовоз- 
вратом ее из двух оперативных положений в фиксиро- 
ванчые: двухпакетные (диаметр 74Ж64Ж215 мм, вес 
0,9 кг, оптовая цена 4 р. 10 к.), четырехпакетные (диа- 
метр 74Ж64Ж251 мм, 1,1 кг, цена 4 р. 80 к.), шестипа- 
кетные (диаметр 74. 64Ж 287 мл, 1,3 кг, цена 5 р. 50 к.). 


Типа 54КВ — с самовозвратом рукоятки в нулевое 
положение: двухпакетные (размеры 80% 70Ж255 мм, вес 
1° кг, оптовая цена 5 руб.), четырехпакетные (80% 70Х 
Х291 мм, 1,31 кг, цена 5 р. 30 к.), шестипакетные (80Х 
Ж70Ж397 мм, 1,51 кг, цена 5 р. 69 к.). 


38 Э Е РВК 


Типа 54КВ — с самовозвратом рукоятки в нулевое 
положение и с сигнальными лампами, встроенными во 
фланец: двухпакетные (размеры 107х74Ж255 мм, вес 
1,26 кг, цена 7 руб.), четырехпакетные (107Ж74 Хх 291 мм, 
1,46 кг, цена 7 р. 30 к.) шестипакетные (107Х74Х 
Ж397 мм, 1,67 кг, цена 7 р. 60 к.). 

Типа 54КФ — с фиксацией рукоятки в нескольких 
определенных положениях: двухпакетные (размеры 80 Ж 
хХ70Х255 мм, вес 1,1 кг, оптовая цена 7 руб.), четырех- 
пакетные (80%70Ж291 мм, 1,31 кг, цена 7 р. 30 к.), ше- 
стипакетные (80Ж70Ж327 мм, 1,51 кг, цена й №. 69 

Типа 54КФз — такие же, как типа 54КФ, но со 
съемной рукояткой: двухпакетные (размеры 80%70Ж 
Х225 мм, вес 1,1 кг, оптовая цена 7 руб.), четырехпз- 
кетные (80%70Ж262 мм, 1,3 кг, цена 7 р. 30 к.), шести- 
пакетные (80%70Х 298 мм, 1,5 кг, цена 7 р. 60 к). 

Типа 54КВФ — с фиксацией рукоятки в двух сиг- 
нальных положениях и самовозвратом ее из оператив- 
ных положений в фиксированные, с сигнальными лампа- 
ми, встроенными во фланец: двухпакетные (размеры 
107Ж74Ж223 мм, вес 1,26 кг, цена 7 руб.), четырехпа- 
кетные (107Ж74Ж259 мм, 1,47 кг, цена 7 р. 30 к.), ше- 
стипакетные (107Ж74Х 295 мл, 1,65 кг, цена 7 р. 60 к.). 

Типа 54КВКФ — комбинированные с совмещенны- 
ми функциями ключа типа КВ и ключа типа КФ, ше- 
стипакетные, размеры 80.70. 393 мм, вес 1,75 кг, опто- 
вая цена 3 р. 50 к., исполнения: один пакет работает, 
как в ключе типа КВ, пять пакетов — как в ключе ти- 
па КФ; два пакета работают, как в ключе типа КВ, 
четыре пакета — как в ключе типа КФ; то же с двумя 
сигнальными лампами. 

Типа 54КВКФ — комбинированные с совмещенными 
функциями ключа тила КВ и ключа типа КФ, шестипа- 
кетные, размеры 74 107Ж395 мм, вес 1,8 кг, оптовая 
цена 5 р. 50 к. 


Переключатели пакетные виброударостойкие 2 


Типа ПВУ — с самовозвратом рукоятки в нулевое 
положение: двухпакетные (размеры 74 64Х 146 мм, вес 
0,8 кг, оптовая цена 3 р. 650 к.), четырехпакетные (74Ж 
Х 64Х 185 мм, 1 кг, цена 4 руб), шестипакетные (74Х 
х64Ж221 мм, 1,2 ке, цена 4 р. 80 к.). 

Типа ПФУ — с фиксацией рукоятки в нескольких 
(от двух до восьми) положениях: двухпакетные (раз- 
меры 74 Ж 64Х 180 мм, вес 0,9 кг, оптовая цена 3 р. 50 к.) 
четырехпакетные (74Ж64Ж216 мм, 1,1 кг, цена 4 руб.), 
шестипакетные (74Ж64Ж 250 мм, 1,3 кг, цена 4 р. 80 к). 

Типа ПВФУ — с фиксацией в двух положениях и 
с самовозвратом рукоятки из двух оперативных положе- 
ний в фиксированные: двухпакетные (размеры 74Х 64Х 
Х 181 мм, вес 0,9 кг), четырехпакетные (74Х 64217 мм, 
Ъ ка), шестипакетные (74х64Ж253 мм, 1,3 кг). 


’ 


Кнопки 


Кнопки сигнальные размером 40%40% 115 мм, вес 
0,12 кг, оптовая цена 0—60 коп.; типа К-20 с двумя па- 
рами н. 0. контактов, типа К-23 с двумя парами н. з. 
контактов, типа К-03 с одной парой н. о. контактов и 
одной парой н. з. контактов. Кнопки предназначены для 
замыкания и размыкания контрольно-сигнальных цепей 
управления, сигнализации и защиты в различных элек- 
трических установках. Применяются в цепях переменно- 
го тока напряжением до 380 в и постоянного тока до 
220 в при номинальном токе 5 а. 

Кнопки электромагнитные самоудерживающиеся ти- 
па КСМ-2, применяемые в схемах сигнальных командо- 
аппаратов для дистанционной передачи приказаний и 


2? Применяются в качестве ключей управления и 
различных переключателей на щитах управления, под- 
зергающихся ударам и сотрясениям. Номинальное на- 
пряжение 220 в, номинальный ток 19 а. 
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сигналов. Кнопки выполняются на 12, 24, 48, 110 и 
290 в постоянного тока. Размеры 45Ж45Ж125 мм, вес 
0,32 кг, оптовая цена 2 р. 05 к. 


Маховичные приводы 


Маховичные приводы типа МПР-150 для управле- 
ния регуляторами возбуждения и различными реостата- 
ми со щитов и пультов энергетических установок. Вы- 
пускаются для внутризаводского комплектования. Раз- 
меры: диаметр 150Ж218 мм, вес 3 кг, оптовая цена 
10 руб. 

Аппаратура сигнальная 


Арматура для сигнальной лампы типа АСС-38, при- 
меняемая для световой цветной сигнализации на щитах 
управления и защиты напряжением до 110 в. Сигналь- 
ная лампа — типа СЦ-21 с цоколем 2ш-15, для непо- 
средственноге ‘включения в сеть. Размеры: диаметр 
38Ж96 мм, вес 0/1 ‘кг, оптовая цена 43 коп. 

Арматура для сигнальной лампы типа АСДС. Лам- 
па применяется типа СЦ-21 с цоколем 2-15, вклю- 
чается в сеть через встроенное в арматуру добавочное 
сопротивление —600 ом при напряжении сети 110 в и 
2500 ом при напряжении сети `220 в. Размеры: диаметр 
38 Х 146 мм, вес 0,13 кг, оптовая цена 60 коп. 

Табло световые типа ТСМ для командной преду- 
предительной и аварийной сигнализаций в различных 
электрических установках напряжением до 220 в. 
В табло устанавливается одна электрическая лампа 
накаливания типа Ц-12 (127 в, 15 вт) или типа РНЦ 
(220 в, 10 вт), или СЦ-21 (110 в, 8 вт) с цоколем типа 
2ш-15. Размеры арматуры 45Ж55Ж139 мм, вес 0,2 кг, 
оптовая цена 64 коп. 

Табло световые типа ТСБ — то же, что табло типа 
ТСМ, но для установки двух электрических ламп на- 
каливания указанных для табло ТСМ типов. Размеры 
45Х 110Ж139 мм, вес 0,3 кг, оптовая цена 1 р. 05 к. 

Приборы сигнальные типа ПС-48— электромагнит- 
ные, предназначенные для отображения положения 
(включено — отключено) того или иного механизма (вы- 
ключателя, разъединителя, автомата и т. д.) в мнемо- 
нических схемах щитов управления. Приборы выполня- 
ются на 12, 24, 48, 110 или 220 в постоянного тока. 
Размеры: диаметр 54 Х 92 мм, вес 0,14 кг, оптовая цена 
1 р. 70 коп. 


Рубильники и переключатели 
для силовых распределительных щитов 
(для внутризаводского комплектования) 


Рубильники и переключатели предназначены для не- 
частой коммутации электрических цепей постоянного или 
переменного тока частотой 50 гц: при напряжении до 
500 в (устанавливаются с задней стороны щита; при- 
воды — рычажные — для всех рубильников и переклю- 
чателей одинаковые): 

рубилыьники двухполюсные типа РП-200/2 на 200 а 
(размеры 180Х260Ж75 мм, вес 2 ке, 
5 р. 20 к); 

рубильники трехполюсные типа РП-200/3 на 200 а 
(250%260Ж75 мм, 4,9 кг, цена 6 р. 20 к.); 

рубильники двухполюсные типа РП-350/2 на 350 а 
(200%260Ж98 мл, 4,8 кг, цена 6 р. 40 к); 

рубильники трехполюсные типа РП-350/3 на 350 а 
(280 Х 260% 98 мм, 5,9 кг, цена 7 р. 90 к.); 

переключатели двухполюсные типа ПП-200/2 на 
200 а (180% 400Ж255 мм, 6,2 кг, цена 6 р. 48 к.); 

переключатели трехполюсные типа ПП-200/3 на 
200 а (250 Ж400Ж290 мм, 9,1 кг, цена 8 р. 20 к.); 

переключатели двухполюсные типа ПП-350/2 на 
350 а (200%400Х255 мм, 8,5 кг, цена 8 р. 30 к); 

переключатели трехполюсные типа ПП-350/3 на 
350 а (280%400Х 290 мм, 12,9 кг, цена 10 р. 605.“ 


оптовая цена - 
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Контактные стойки однополюсные 
для трубчатых предохранителей серии ПР-2 


Для предохранителей на 15а, 220 в типа СКП-15/229 
(размеры 206Х 65 Ж 63 мм, вес 0,45 кг, цена 1 МЫ 255 


То же на 60 а, 220 в типа СКП-60/220 206Ж 65 
Х58 мм, 0,46 кг, цена 1 р. 45 к.). т 


То же на 100 а, 220 в типа СКП.100/220 (280 
Ж65Ж91 мм, 0,65 кг, цена 1 руб.). Го 

То же на 200 а, 920 в, типа СКП-200/220 (280Х 
х65Ж91 мл, 0,65 кг, цена 1 руб.). 


я 
ТЕПЛОТЕХНИКА 


КОТЕЛЬНЫЙ АГРЕГАТ ТИПА ТГМ:94 


Газомазутный котел типа ТГМ-94 Таганрогского ко- 
тельного завода производительностью 500 т/ч, 140 ати, 
570/570°С предназначен для работы в` блоке с турби- 
ной типа ПВК-150. Топка котла — однокамерная с раз- 
мергми 6 000Х 16 700 мм и объемом 2010 м3 выполнена 
с наклонным подом без холодной воронки. Напряжение 
топочного объема 190 и 189 тыс. ккал/м3 - ч соответствен- 
но на газе и мазуте. Лучевоспринимающая поверхность 
экранов 598 м?, расчетная температура дымовых газов 
на выходе из топки при сжигании газа 1 227°С и при 
сжигании мазута 1 225°С. Экраны выполнены из труб 
диаметром 60Ж6 мм (Ст. 20) с шагом 64 мм. Трубы 
заднего экрана образуют в своей начальной части осно- 
вание пода, выполненного из шамотного кирпича и 
хромитовой массы. Фронтовая стена топки занята ра- 
диационным пароперегревателем поверхностью нагрева 
234 м? из труб диаметром 42Ж5,5 мм (сталь 12ХМФ) 
с шагом 46 мм. Радиационный пароперегреватель состо- 
ит из семи отдельных пакетов с опускным и подъемным 
движением пара: в каждом пакете. Потолок топочной и 
поворотной камер экрачирован горизонтальными труба- 
ми (сталь 12ХМФ) потолочного пароперегревателя по- 
верхностью нагрева 398 м? при диаметре труб 32Х4 мм 
и шаге 35 мм. На фронтовой стене топки расположены в 
четыре яруса 28 газомазутных горелок ТКЗ с индивидуаль- 
ными электромеханическими приводами. Производитель- 
ность каждой горелки по газу 2000 нм3/ч и по мазуту 

‚9 т/ч. Обмуровка в верхней основной части топки кре- 
пится на щитах, в нижней части натрубная. В поворот- 
ной камере и в верхней выходной части топки распо- 
ложен ширмовый пароперегреватель, состоящий из че- 
редующихся по ширине газохода длинных и коротких 
ширм. 1 

Длинные ширмы’ поверхностью нагрева 490 м? из 
труб диаметром 42Ж4,5 мм (сталь 12ХМФ) являются 

` начальной по пару частью ширмового’ пароперегревате- 
ля, а короткие ширмы поверхностью нагрева 440 м? из 
труб диаметром 42Ж5,5 мм (сталь 12ХМФ) — выходной 
частью. Шаг труб ширм $1=45 мм, шаг между ширма- 
ми 5›=840 и 700 мм. Конвективный горизонтальный па- 
роперегреватель противоточно-прямоточного типа по- 
верхностью нагрева по 500 м? из труб диаметрами < 
‚Х4,5 мм (сталь 12ХМФ) и 32Ж5, и 32Ж4 мм (сталь 
12ХМФ и 1Х18Н12Т) соответственно для входной и вы- 
ходной частей размещен в двух параллельных опуск- 
ных шахтах. Трубы конвективного пароперегревателя 
‘расположены в шахматном порядке с шагом э!= 
—146 мм и $2=47,5 мм. Регулирование температуры 


_То же ва 350 а, 220 в типа СКП-350/220 (360% 
Х65Х 115 мм, 1,3 кг, цена 1 руб.). 

То же на 15 а, 500 в типа СКП-15/500 (280%65Х 
Х74 мл, 0,56 кг, цена 1 р. 20 к.). 

То же на 60 а, 500 в типа СКП-60/500 (280ж65х 
Х 74 мл, 0,57 кг, цена 1 р. 75 к.). 

То же на 100 а, 500 в типа СКП-100/500 (360.568 
Ж91 мм, 0,75 кг, цена 1 р. 20 к.). 

То же на 200 а, 500.в типа СКП-200/500 (размеры, 
вес и цена те же, что типа СКП-100/500). 

То же на 350 а, 500 в типа СКП-350/500 
Ж65Х 115 мм, 1,4 кг, цена 1 р. 60 к.). 


(450% 
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первичного пара производится двумя впрысками: перед 
ширмами и в рассечке конвективного ‘пароперегревателя, 

Для впрыска используется конденсат собственного пара 

котла. 

В связи с принятой для данного котла открытой 
компоновкой (котел запроектирован для работы на од- 
ной электростанции в системе Азэнерго) все элементы 
пароперегревателя полностью дренируемы. Для защиты 
первичного пароперегревателя в период растопок когел 
оборудован устройствами разогрева паром от посторон- 
него источника !. Вторичный (промежуточный) паропере- 
греватель поверхностью нагрева 2000 и 1350 м? из труб 
диаметрами 423,5 мм (сталь 12ХМФ, 12ХМФ и 
1Х18Н12Т) соответственно для входной и выходной сту- 
пеней. Трубы расположены в шахматном порядке 
с 51 =140 и 5›=60 мм. Для регулирования температуры 
вторичного пара поедусмотрена рециркуляция дымовых 
газов в топку из газохода на участке водяной экономай- 
зер — воздухоподогреватель и впрыск конденсата по- 
догревателей низкого давления, а так же как дополни- 
тельный метод — переключение горелок. Конвзективный 
и вторичный пароперегреватели крепятся на ‘охлаждае- 
мых питательной водой подвесных трубах. Водяной эко- 
номайзер состоит из конвективной — основной чабти по- 
верхностью нагрева 5800 м?, собранной из труб диа- 
метром 323,5 мм, расположенных ‘в шахматном по-. 
рядке с шагом $, =86 мм и $.=60 мм и из экономай- 
зерных радиационных панелей, размещенных на стенах 
поворотной камеры. Панели собраны из труб диамет- 
ром 32Ж3,5 мм с шагом 35 мм. Внутрибарабанные 
устройства двухступенчатого’ ‘испарения с цикло- 
нами в барабане. Подогрев воздуха с 15 до 286°С 
на газе и до 306°С ‘на мазуте ‘осуществляется 
в трех параллельно фронту топки установленных вра- 
щающихся регенеративных воздухоподогревателях кон-‘ 
струкции ТКЗ с обращенной вверх холодной наиболее 
поражаемой сернокислотной коррозией частью и’ общей 
поверхностью нагрева 46380 м?. Два дымососа типа 
Д25Ж2Ш и два дутьевых вентилятора типа ВДЗ2Н при- 
водятся во вращение от двухскоростных электродвига- 


' Опыт Южного отделения ОРГРЭС показал, что 
растопка котла ТГМ-94 и соответственно блока на ре- 
жиме скользящих параметров (режим растопки разра- 
ботаа ЮжОРГРЭС) надежно обеспечивает охлаждение 
пароперегревателей собственным паром котла без при- 
менения парового разогрева. 
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Газомазутный котел типа ТГМ-94. 


| — радиационный пароперегреватель; 2— потолочный паропере- 
греватель; 8— ширмовый  пароперегреватель; 4—конвективный 
пароперегреватель; 5 — промежуточный пароперегреватель; 6— 
экономайзерные панели; 7— водяной экономайзер; 8 — регенера- 


телей. Управление котла и турбины (блока) произвэ- 
дится с общего для ‘них щита, котел имеет также ме- 
стный щит с некоторыми приборами для контроля ре- 
жима растопки. Котел оборудован дробеочистительной 
установкой и установкой получения конденсата для 


тивный воздухоподогреватель; ‘9— горелки; 1/0—установка для 

очистки конвективных поверхностей нагрева дробью; 1/— уста- 

новка для приготовления конденсата на впрыск; 12 — вентилятор 
гециркуляции дымовых газов. 


впрысков. Коэффициент полезного действия котла на 
газе и мазуте соответственно 91,4 и 91,3 при избытке 
воздуха в топке 1,20 и 1,15 и температуре уходящих 
газов 130 и 141°С. Газовое сопротивление котла На 
газе 203 кГ/[м? и на мазуге 187 кГ/м2. | 
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ПЕРЕПИСКА С ЧИТАТЕЛЯМИ 


Об использовании продувочной воды котлов для фос- 


фатирования пяркуляционной воды и 
Вопросы эксплуатации и ремонта линий электропере- 
дачи 35 кв. 


О проверке отсутствия напряжения на линиях элек- 
тропередачи с помощью ‘наброса 

Использование кабелей 6 кв при НИ 0. Кв 

Пересоединение обмотки 10 хв то на 
напряжение 6 кв. Е. 

Защита обмоток низкого напряжения Е 
1956 зоо 


. 


о. 


ПО СТРАНИЦАМ ТЕХНИЧЕСКИХ ЖУРНАЛОВ 


СПРАВОЧНИК ЭНЕРГЕТИКА 


Аппаратура управления, сигнализации и для силовых 
распределительных щитов . Е: 
Котельный агрегат типа ТГМ-94. „чо... 


На обложке — Монтаж железобетонного каркаса главного корпуса ГРЭС. 
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УЧЕБНЫЕ ТАБЛИЦЫ 


РАСОВСКИЙ Э.И. очи В р ИСУНКАХ И ЧЕР- 
ТЕЖАХ, ч. 1, изд. 4-е, переработа®ое и дополнен Госэнергоиздат, 
1961. 166 отд. л. табл. в папке, 20 000 экз. а 50 к. п ожение: Пояс- 
нительный текст. 

В серию входят разделы: посто св а эбен 
нитное поле, переменный ток, трехфа ый ток 25 не | 

На 166 таблицах в иллюстрация представлены основные законы 
и понятия электротехники в объеме кур общей. и теоретической элек- 
тротехники, читаемых в техникумах. Кр че того, в таблицах показаны 
простейшие электротехнические приборы и ‘устройства \(банример, хими- 
ческие источники тока, конденсаторы, а измерительные 
приборы и др.). 

Серия таблиц может быть использована для наглядного обучения 
и демонстраций с помощью эпидиоскопа преподавателями электротех- 
ники на всех ступенях обучения, начиная от подготовки рабочих кадроз 
до вузов, и широко использоваться студентами заочных техникумов 
и вузов при самостоятельном изучении электротехники. 


е поле, маг- 


Заявки направлять по адресу: Москва, Ж-114, Шлюзовая 
набережная, 10. Отделу сбыта Госэнергоиздата. 


Высылка призводится наложенным платежом. 


Заявки принимаются также во всех книжных магазинах, 
имеющих отделы технической книги. 


